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Energi- og klimaplan for Tokke kommune.

Forord

Global oppvarming er ein av var tid sin viktigastéordringar. Forbruket og
transportverksemda aukar, og vi bruker stadig eme@rgi, spesielt fra kjelder som olje og
gass. Dersom ikkije tiltak settast i verk strakknes ein med ein kraftig auke i utsleppa i ara
framover.

Det gar fare seg omfattande prosesser bade injenadtsog nasjonalt for at vi skal lykkast i
klimaarbeidet. Kommunane har ein sentral rolletiedarbeidet. Rundt 20 prosent av
nasjonale utslepp er knytt til kommunal verksemd.

Energi- og klimaplanen for Tokke kommune skal vastarbeidsreiskap for bade
politikarane og administrasjonen. Energi- og klitaagn er eit dynamisk dokument som skal
brukast aktivt i det daglige arbeide for & skapenmknisk vekst gjennom a fremme effektiv
energibruk og overgang til lokale, fornybare engeigder. Gjennomfgarte tiltak skal takast ut
av planen og erstattast med nye. Nokre av tiltakdlereie iverksatt, og vi skal innan alle dei
ulike sektorane sgke etter stadig nye energi- imgadrosjekter som skal vurderast og settes
inn i denne store samanhengen.

Utarbeidinga av denne energi- og klimaplanen enghkosk stgtta av ENOVA, og er utfart

av Tokke kommune ved Sverre Bakke og Knut Kare Rdemzeringsavdelinga, og vil etter
politisk behandling fa status som temaplan for gir@g klima.

Dalen, November 2009

Olav S. Urbg
Ordfarar
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Energi- og klimaplan for Tokke kommune.

1 Faresetnader ved energiplanlegging i Tokke

Dette kapittelet gir ein kort utgreiing av demoggké forhold, geografi, befolkningsutvikling
0g sysselsettingsmgnster i Tokke kommune. Vidaseagjdet greie for de politiske og
juridiske rammebetingelsene for energi- og klimaf#gging nasjonalt og lokalt.

1.1 Geografi, befolkning og sysselsetting

Tokke kommune ligg i Vest-Telemark og grensar diimunane: Vinje, Kviteseid, Fyresdal
og Valle/ Bykle i Setesdalen.

Kommunen strekker seg over et areal p& 984 kaphar pr. 1.1.2008 2366 innbyggarar. Av
disse bur 777 (32,9) i tettstader. Kommunen hatt4tader: Dalen, Hgydalsmo, Lardal og
Amdals Verk. Kommunesenteret Dalen, er prega anstioverksemder og
handel/tenesteytande verksemder. Kommunen er aileme industri, jord- og skog
brukskommune med eit veksande reiseliv. Kraftprefiuken er sentral i naeringslivet. Elles
er Tokke prega av spredt busetnad med mindre gregdange avstandar.
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Figur 1: Kart over Tokke og habokommunane

Folketalet i Tokke har vore svakt synkande deedtiséra, og i falgje Statistisk Sentralbyra
(SSB) si framskriving for middels vekst vil dettaté ut mot 2025.
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Energi- og klimaplan for Tokke kommune.

Figur 2 viser folkemengde 1995-2008 og framskred@922025. Framskriving er basert pa
alternativ MMMM (middels vekst).
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Figur 2: SSBs prognose for middels vekst

Tokke har sammenligna med Telemark fylke og reatelandet ein skeiv aldersfordeling,
med overvekt av eldre. Folketalsspyramiden i figwiser populasjonens aldersfordeling.
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Figur 3: Folketalspyramide Tokke
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Energi- og klimaplan for Tokke kommune.

1.2 Nasjonale mal i klimapolitikken

Det norske energisystemet er i ein seerstilling sdikrea med andre land i Europa og verden.
| Noreg har vi vore sjglvforsynt med rein, elegrkraft sidan starten av det fgrre arhundre,
dette mellom anna forklarar framveksten av dentkra¥jande industrien i Noreg. Tilgangen
pa billig kraft var god. Men vasskrafta er ogs&farnga pa kvifor energibruksmansteret vart
har utvikla seg i den retninga det har. Fordi tiigan pa vasskraft har vore sa god, har det
ikkje blive bygd ut infrastruktur for andre energiare, som gass eller fiernvarme. Det har
blive satsa pa kraftnettet, og elektrisitet hareviben viktigaste energiberar, ogsa til
oppvarming. | 2005 dekka elektrisitet 51 % av varale energibehov. Mot slutten av fgrre
arhundre auka forbruket av elektrisitet kraftig,dmg er ikkje lengre sjglvsagt at Noreg er
sjalvforsynt med elektrisk energi, slik vi har vomraange ar. |1 1996 var Noreg for fgrste
gang netto importar av elkraft, og dei siste anravihaeksla mellom & vera netto eksportar og
importar av el.

Ein analyse av energiforbruket i norske kommunaesyt det har vore ein vekst pa 28 %
mellom 1991 og 2004 (ekskl. el). Vegtrafikken odustrien er dei viktigaste bidragsytarane
til denne veksten. Ein ser likevel at det samla energiforbruket pdjonal basis har stagnera
sida artusenskiftet, og ein kan vone at denne linngi& vil halde fram. Det er uansett store
utfordringar knytte til forvaltninga av det nors&eergisystemet. Som nemnt nyttast
elektrisitet i stor grad til oppvarming her til @ og dette er Noreg langt pa veg aleine om.
Ei undersgking fra Noregs Naturvernforbund synéveile 15 TWh, eller over 10 % av den
totale kraftproduksjonen i Noreg (varierer fraifét, mellom 105 TWh og 143 TWh sida
1990) kan frigjeras fra norske bygg. Dette kaniseahs gjennom energieffektivisering og
omlegging til alternativ oppvarming, eksempelvissizren varme produsert fr& bioenérgi
15 TWh tilsvarer produksjonen fra fire Karstg-gaaftikerk, ein slik innsparing/omleggjing
ville gjort gasskraft overflgdig, og dei som er endppfaring eller i Noreg. Noreg har
giennom Kyotoprotokollen av 1997 forplikta segitikutte sine utslepp av klimagassar ned til
1 % over 1990-niva. Tall fra Statens forureininiggti og SSB syner at vi har ein lang veg &
g4, i perioden 1990-2006 auka de norske klimagsissga med 7,6 %

Enova, som er regjeringas verkemedelapparat inlaagjosser energibruk og
energiproduksjon, har som malsetting at energitffislering og omlegging til fornybar
energiproduksjon skal utgjere 12 TWh inne 2012td®skal styrkes til 30 TWh innan 2016.

1.2.1 NOU 2006: 18: "Eit klimavennleg Noreg”

| mars 2005 nedsatte Miljgverndepartementet (Boikd&viLagslepputvalet, som hadde som
hovudoppgave "a utreie korleis Noreg kan oppna fielelege reduksjonar i dei nasjonale
utsleppene av klimagassar pa lengre sikt — eironakklimavisjon for 2050”. Rapportenkt
klimavennlig Norgéble overlevert miljgvernminister Helen Bjgrngytdenberg 11) i

oktober 2006. Utvalets hovedkonklusjon gjengiski:

1 SSB: "Vegtrafikk ga auka klimagassutslepp”
2 Naturvernforbundet, naturvern.no
3 Statens forurensingstilsyn, miljostatus.no
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Energi- og klimaplan for Tokke kommune.

Utvalets hovudkonklusjon er at & redusere nors&epp med i starrelsesorden to
tredjedelar innan 2050 er

ngdvendig
gjerbart,
og ikkje umulig dyrt.

Utvalet anbefalar at Noreg etablerar ein formell Isgtjing om a redusere

klimagassutsleppene fra norsk territorium med &dljedelar innan 2050, og at denne
malsettinga vurderast pa ny i 2020. Malsettingaaitaf alle Kyoto-gassane og relateref
seg til utseippsmalet nedfelt i Kyoto-forpliktelse

Boks 1: NOU 2006: 18: Et klimavennleg Noreg

Lagutslepputvalet gjer framlegg om ein rekke kilkam kan bidra til & realisere kutt i
klimagassutsleppa med to tredjedelar innan 205@dt\femerke seg i denne samanhengen er
seerlig fglgjande:

Transport
Innfasing av C@ngytralt drivstoff som bioetanol, biodiesel, bisgabg hydrogen.

Oppvarming
- Energieffektivisering i bygg gjennom strengare bpgsstandarder, miljgmerking
og statteordningar.
Overgang til C@ngytral oppvarming ved auka bruk av biomasse,atirytting
av solvarme, varmepumper, o.l.

Boks 2: NOU 2006: 18: Et klimavennleg Noreg

Dette er tiltak som Tokke har gode faresetnadaa fimigje opp i sin lokale og regionale
energipolitikk.

1.2.2 Stortingsmelding nr. 34: "Norsk klimapolitikk

| juni 2007 publisera den raud-grgne regjeringal{&tberg 11) St.mld. 34Norsk
klimapolitikk.”Klimameldinga” kom i kjglvatnet av IPCCs fjerde\narapport, og
presenterar regjeringa sine hovudmal i klimapdiik, med sektorvise handlingsplanar for &
na mala. Det refererast ogsa til tiltaka fores|&t klimavennlig NoregMD 2006), men utan
forpliktingar til gjennomfaring av desse. Regjerdsdangsiktige malsetningar og mal knytte
til Kyoto-forpliktingane er vist i boksane under.

3.2 Regjeringas langsiktige mal

Pa denne bakgrunnen [pkt. 3.1] vil regjeringa itterden norske klimapolitikken mot
falgjene langsiktige mal:

at Noreg fram til 2020 patek seg ein forpliktelse & kutte dei globale utsleppene
av klimagassar tilsvarande 30 prosent av Noredsps 1990
at Noreg skal veere karbonngytralt i 2050

Boks 3: Stortingsmelding nr. 34: "Norsk klimapditikk”
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3.3 Overoppfyllelse av Kyotoprotokollen
Innanfor Kyotoprotokollens farste periode (2008-20iil regjeringa

skjerpe Noregs Kyoto-forpliktelse med ti prosentmpél 9 % under 1990-niva
syte for at ein betydeleg del av reduksjonane gfgmnom nasjonale tetak

Boks 4: Stortingsmelding nr. 34: "Norsk klimapditikk”

Blant dei sektorvise handlingsplanane er det ogsglan for kommunanes rolle i
klimaarbeidet. Det refererast i planen til ein rapCICERO publiserte i 2005, der det vert
vurdert at rundt 20 % av dei nasjonale utslepphliavagassar kan knytas til kommunale
verkemedel og tiltak. Dette omfattar utslepp blamba fra transport, stasjonaer energibruk og
avfall. Med bakgrunn i dette sett planen ogsa fgsauslet kommunale klimaarbeidet.

Av dei verkemidlane som eksisterer i dag syner hiagsplanen til plan- og bygningsloven
(PBL) som eit av dei viktigaste og mest langsikigimmaverkemidlane kommunane har.
Energilova og vegtrafikklova blir ogsa nemnt somevante i denne samanheng.
Miljgfyrtarnordninga og ISO 14001-sertifiseringtiekke fram som viktige mekanismar for
a sikre klimavennlege bedrifter og etatar. Miljgéynordninga er ein nasjonal
miljgsertifisering for offentlege verksemder og soggmellomstore private verksemder, mens
ISO 14001 er en standard for miljgleiing. Lokalenidtiltaksplanar er ogsa eit viktig
verkemedel for kommunane. For a stimulere arbeitit slike planar har Statens
forureiningstesyn (SFT) utarbeid ein nettbasena&tettleiar og klimakalkulator. Enovas
program "Kommunal energi- og miljgplanlegging” éranna tilbod som stgttar denne type
arbeid, samt andre klimatiltak som prosjekteringnaar- og fiernvarme, og
energieffektivisering- og konvertering i kommunblgg, gjiennom direkte finansiell stgnad,
rettleiing og oppleering. Enova har ogsa utarbeidaeileiiar for kommunal energi og
klimaplanlegging.

Handlingsplanen viser ogsa til ein del nye tiltak kommunalt klimaarbeid. Den nye plan- og
bygningslova, som er vedteke fra 2009, skal bineir effektivt reiskap i det kommunale
klimaarbeidet. Den grip inn i utbygningsmanstrangportsystem og til dels ogsa
oppvarmingslgysninger (t.d.§ 66a: Fjernvarmeanlefigleleggjering av lovas heimel til &
utarbeide klimarelaterte kommuneplanar er ein delraeidet. Etablering av nettverka
"Livskraftige kommunar — kommunenettverk for mipg samfunnsutvikling” og "Grgne
energikommunar” er andre tiltak som skal styrke getansen i og pa tvers av kommunane,
og involvere dei i arbeidet med energi- og klimareite spgrsmal.

1.2.3 Klimaforliket

| kjglvatnet av klimameldinga vart det 17. janu@08 inngatt eit forlik pa tvers av alle partia
pa Stortinget med unntak av FrP, det sakalla kiami&kt. | semja vart pertane einige om ei
rekke merknader til klimameldinga, med det utgang&pa skape eit bredt og langsiktig
fleirtal for den norske klimapolitikken. Semja ifo& mellom anna at Noreg opnar for &
skynde fram malet om a bli eit karbonngytralt samféra 2050 til 2030, og at vi skal
overoppfylle Kyotoavtalen med 10 prosentpoeng. @g/3 av utsleppsreduksjonane skal
takast nasjonalt, nar skog er inkludert. Vidarégf@emja mellom anna til ein styrking av
layvingar til forsking pa og demonstrasjon av fdrayenergi og C&handtering, endringar
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av avgiftene pa fossilt drivstoff, layvingar somakhkrukast til & stogge avskogninga i uland,
samt vedtak om & ta opp att tingingane med Sveriggrane sertifikat for fornybar
kraftproduksjofi

1.3 Grgn utvikling i Vest- Telemark

1.3.1 Avfall

| regi av kommunane Fyresdal, Kviteseid, Seljorokke og Vinje er det oppretta et
interkommunalt selskap (Renovest).for innsamlindhagdtering av avfall. Dette er eit
samarbeidsprosjekt som har til faremal & sikrav@ljpmessig, gkonomisk og helsemessig
forsvarlig oppsamling, innsamling, transport, gjemng og slutthandsaming av
forbruksavfall i kommunane.

1.3.2 Energi

Pa energisida har vi Vest-Telemark Kraftlag A/S sameigd av kommunane Fyresdal (19%),
Kviteseid (19%), Seljord (19%), Tokke (19%), Vir{e9%) og Nissedal (5%). Hovudkontoret
er pa Haydalsmo i Tokke kommune. Selskapet driv preduksjon, kraftomsetning, nett og
breiband. Produksjonen er organisert gijennom Skéfafiverk ANS i Tokke (67%) og
Sundsbarm Kraftverk i Seljord (8,5%). Breiband \wive igjennom Telefiber AS, lokalisert
ved hovudkontoret.

Konsesjonsomradet dekker eigarkommunane med uant&idgesund i Kviteseid og
Rauland i Vinje.

2 Energiforbruk

2.1 Status

Energibruken i Tokke kommune har stabiliset segsie 10 ara og ligg no rundt 55-60
GWh/ar. Elektrisitet er den dominerande energilegraned omlag 42 GWh til sluttbrukar. |
tillegg kjem tap i distribusjonsnettet og i ovedande nett.

Ved er ein viktig energiberar i hushalda, brukemest dobla dei seinare ara. Bruken av
parafin, gass og fyringsolje er avgrensa i hgvestil og straum.

Det er ingen problem knytt til energiforsyningaakke, el-nettet er solid og har god
kapasitet. Det blir produsert mykje meir elektriskft i kommunen enn det som blir brukt.

Det er ikkje venta stgrre endringar i energibruk&okke dei neste ara. Innbyggjartalet
ventast & halde seg stabilt i ara framover.

Utan at det er gjort neerare undersgkingar om dettegntar Vest-Telemark Kraftlag AS at
energibruken i industri og naering framover mot 2620pa omtrent same niva som i dag.
Starre endringar i energiprisane kan fgrebelstibneindre endringar i energibruken.

| dette kapittelet gjer vi greie for energibrukehakke, fordelt pa sektorar og energibeaerar.
Statistikk for elektrisitetsbruk er henta fra VTe#g statistikk for gvrige energibzerare stammer
fra SSB.

“»Avtale om klimameldingen” (17.01.08): http://wwsegjeringen.no
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2.2 Stasjoneert energibruk

2.2.1 Primeernaering

Det finnes ikkje noe talmateriale hos SSB eller &wdre kjelder som fortel noe om
energibruket innan primaernaeringane i Tokke kommune.

2.2.2 Industri

Energibruken i industrien har vore jamn i period&38-2006, i underkant av 6 GWh.
Delen av elektrisitet ligg stabilt pA om lag 100 %.

& gu—.—.-

— - —_— - I

Figur 4: Stasjoneert energibruk i industrien

2.2.3 Tenesteyting

Energibruken i privat tenesteyting har haldt seks@cstabilt pa litt over 10 GWh i perioden
1998-2005. El-delen er pa over 90 % .

Energibruken i offentleg tenesteyting har haldt gagske stabil pa 6 GWh i perioden 2001-
2005. El-delen er pa nesten 90 %.

Totalt gir dette eit energiforbruk pa om lag 16 GiWsame perioden.
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Figur 5: Stasjoneert energibruk innan tenesteyting frivat + offentleg)

2.2.4 Hushald

| Tokke er energiforbruket i hushaldssektoren dir miefleire energibaerare. Elektrisitet er den
dominerande energibaeraren ogsa her. Elbruken ganleksa stabilt pa rundt 22 GWh de 10
siste ara.

,_4.,4/.\’\0/'\*—-0
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Figur 6: Forbruk av strem alle sektorar
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Sveert mange hushald har vedfyring som hovud- elleggsoppvarming. Vedforbruket har
gkt noe sida 1990, men lege stabilt pa rundt 10 @&/kiste arene.

- = ! % g QI

Figur 7: Forbruk av ved
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Forbruket av gass har gkt noe dei siste ara, dg detruleg knytte til auka antal hytter. Gass
er ogsa eit petroleumsprodukt.

- ——( e I

Figur 8: Forbruk av gass

Parafin er i hovudsak bruka som grunnoppvarmingstdder i den kaldaste arstida. Forbruket
varierer med prisniva og temperatur, alternativaagiegvis elektrisitet og ved. Bruken i
hushaldningar er halvert fra 1991 til 2003. Brukerivat tenesteyting hadde ein liten auke i
2002 og 2003, men var i 2005 kun 0,2 GWh.

| falgje SSB er det ca 35 husstandar i Tokke komereom har moglegheit til & fyre med
parafin.

Fyringsolje er mest brukt av privat og offentlegdsteyting i samband med oppvarming av
bygningar. For gvrig vert fyringsolje brukt i husd@ingar, og i dei seinare ara har bruken i
industrien verte borte.
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Figur 9: Forbruk av petroleumsprodukter

Hushalda har auka energibruket i perioden 1998&-208@n dei siste 3 ara har bruken vore
stabil og folketalet har vore jamt. Elektrisitdthtytter utgjer 13 % av el-bruken i hushalda og
har vore stabilt. Bruken av elektrisitet ser uitha stabilisert seg, og bruken av ved har auka.
Bruken av parafin, fyringsolje og gass har vordititéag.

Delen av elektrisitet utgjer 67 % av det totalergiierbruket i hushalda.
Delen av energi fra ved utgjer 30 % av totalen.
Tala er usikre fordi SSB statistikken pa brukervea byggjer pa eit usikkert grunnlag
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Figur 10: Stasjoneert energiforbruk i hushalda forddt pa energibzerare

2.2.5 Mobilt forbruk

| Tokke er det vegtrafikk og annen mobil forbrerqnsom er med i kategorien mobilt forbruk.
Vi ser av figuren under at forbruket av bensin diét litt ned, mens forbruket av diesel har
okt en del. Det har totalt sett vaert en auke igifebruket i forbindelse med transport.
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Figur 11: Energiforbruk i vegtrafikken
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Kategorien annen mobil forbrenning omfattar luftiamnder 100 m over bakken, motorredskap
i bl.a. skogbruk, jordbruk, forsvar, bygg- og amjegngscootere og smabatar. Ettersparselen
dekkes her hovudsakeleg av diesel og noe bensisifferbruket ligg stabilt lagt, mens
forbruket av diesel svingar ein del pa grunn averande anleggssektoren. Ein entreprengr
flytte fr& kommunen i 2005, og derfor ser vi einrkeant nedgang fra da av.

& I "4#$$%
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Figur 12: Energiforbruk annen mobil forbrenning

Normalt vil ikkje energiforbruk i transportsektoreggnast i W/h. Det er likevel valt & gjare
det her for lettare & kunne samanstille forbruk&tfle sektorar.

2.3 Samla forbruksutvikling

| det fglgjande avsnitt vil det presenteras gra&islamstillingar av forbruksutviklinga sida
artusenskiftet, hhv. fordelt pa sektorar og enengite. P& grunn av den store usikkerheten
knytt til forbrukstala for el i 1991 og 1995 er valutelate dette helt i disse grafane, for ikkje
a gje it feil bilete av forbruksutviklinga

2.3.1 Forbruksutvikling fordelt pa sektorar

Figur 13 syner det samla energiforbruket i Tokke1f®91 til 2006, fordelt pa sektorar. Som
diagrammet viser har for de fleste sektorar vatativ stabilt sida 2000, med mindre
variasjonar. Forbruksutviklinga i figuren er ikkmperaturkorrigert, for & jevne ut evt. utslag
som falgje av temperatursvingninger fra ar til ar.
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Figur 13: Samla forbruksutvikling fordelt p& sektorar (minus mobile kjelder)

2.3.2 Forbruksutvikling fordelt pa energiberar

Total energibruk i Tokke har dei seinare ar haddf stabilt litt under 60 GWh. Elektrisitet er
den dominerande energiberaren i alle sektorarargat nesten 80 % av det totale
energiforbruket. Det er ogsa eit relativt storbfok av ved i hushalda. Denne delen er pa om
lag 10 GWh, som utgjer 18 %. Det finnest ikkjeftalel-forbruket for ara far 1998,0g ein ma
difor sja bort fra den unaturlege auken fra 1997398. Tala er ikkje graddagskorrigera.
Forbruket aukar i takt med graddagstala, med hdgesuk i det kaldaste aret, 2001.

—— [ = # —r—3 e - ——

Figur 14: Totalt energiforbruk fordelt pa energibaerer

Side 18 av 66



Energi- og klimaplan for Tokke kommune.

2.4 Energiforbruk i den kommunale bygningsmassen

Det er ikkje laga tabell som syner energiforbralen kommunale bygningsmassen, men vi
har laga en enkel oversikt over totalt stramforbruk

Tabell 1 syner at det kommunale energiforbruketéeom lag 6,1 GWh/ar i snitt for dei siste
4 ara.

2005 5,92 GW/h
2006 6,05 GW/h
2007 5,97 GW/h
2008 6,48 GW/h

Tabell 1: Totalt kommalt straumforbruk i Tokke

| del 2 er det gnskelig a fa til ein tabell som®erlag slik ut:

| Forbruk kWh/&r | Oppvarma areafm Spesifikt forbruk kwWh/rh |

Ein slik tabell vil gje ein god oversikt over dagesituasjon, og danne grunnlag for vidare
identifisering av potensialet for engk- tiltak ifamunens bygningar. Dette vil bli neermare
drgfta i forbindelse med aktivitetar og tiltak i I

3 Tilgjengelege energiressursar i kommunen

3.1 Status

Dette kapittelet presenterer en oversikt over datla ressursgrunnlaget for energiproduksjon
i Tokke.

Tokke kommune er rik pa energiressursar, saerleskval$, men ogsa en betydeleg mengde
bioenergiressursar. Ut fra arealfordeling kan vigfa at Tokke har ca 6 % av Telemark sine
totale skogsressursar.

Utover dette har Tokke mange soltimer, denne eeetgjir i dag berre utnytta i form av
"passiv solvarme” - jamfgr omtale solenergi i e&ysnitt.

Tokke har ogsa gode moglegheiter til & utnytte \egmmpeteknologi for & hente gratis varme
fra omgivnadane (luft, vatn, jord, fiell m.m.) Fbeds er desse muligheitene lite utnytta.

Utnytting av lokale energiressursar er eit spgrsmabm lgnnsemd, kompetanse og
tradisjonar.

Nedafor faglgjer ein grov oversikt over dei tilgjezigge lokale energiressursane.

3.2 Bioenergi

Bioenergi er en betegnelse som omfattar all ersengi kan utvinnes fra organisk materiale,
eller biomasse. Biomassen er tilgjengelig i mandes dormer, og med ulikt energiinnhald.
Her til lands er de viktigaste bioenergiressursskogsbrensel, sekundzervirke fra
skogsindustrien, halm, energivekstar, gjgdsel,fivart avfall og deponigass. Tabell 2 gir en
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oversikt over noen av de viktigaste bioenergikjeelekommunen, samt verknadsgrad og
energiinnhald.

Bioenergikilde Energiinnhold Virkningsgrad

Ved 2,33 MWh/fm3 0,65
rent treavfall 4,51-5,00 MWh/tonn 0,80
hogstavfall 1,25 MWh/fm3 0,80
Treavfall sadflis 2,13 MWh/fm3 0,80
kutteflis/avkapp 2,31 MWh/fm3 0,80
industriflis, tarr 2,00 MWh/fm3 0,80
Husdyrgjgdsel 60% metan 5,91 kWh/m3

Husholdningsavfall restavfall 2,92 MWh/tonn

Tabell 2: Energiinnhold og verknadsgrad i ulike boenergikjelder

Tokke kommune har betydelege bioenergiressursafansine omrader, grovt sett kan vi ga
ut i fra at Tokke har 6 % av Telemark sine tot&legsressursar. Av dette blir berre brgkdelar
utnytta, da ferst og fremst til vedproduksjon. Bxenes ikkje oversikt over ressurstilgangen
pa kommuneniva, men det er gjort overslag pa fylkes

Potensialet for auka utnytting av skogsressursapetluksjon av flis, briketter og pellets er
enormt, men blir avgrensa av lag etterspurnad slitex produkt pa lokalt og regionalt niva.
Dette mye pa grunn av for tida rimelig elektriskergi. Den starste utfordringa er derfor &
etablere forbruk av nye bioenergiprodukt.

Vedproduksjonen er allereie pa eit relativt modeiaé, men kan ogsa vidareutviklast.

3.2.1 Energi fra skogen

Skogen representerer dei viktigaste bioenergirsaseri kommunen. Skogsdrifta i
kommunen er primaert fokusert pA massevirke ogstigladuksjon, men ein reknar med at det
er et stort uutnytta potensial ogsa for bioenemglpksjon fra skogressursane. Dette trenger
ikkje avgrense skurlastproduksjonen, men kan komtiflegg til den eksisterande
verksemda. Bade hogstavfall, GROT og rater/stubgéviprodukt fra den eksisterande
produksjonen kan benyttes som ravarer for bioepesdilksjon.

Tal fr& Telemark Skogselskap viser at produksjorexi/for sal i Tokke i 200dar 790 ni.

Dette representerer ei energimengde pa om lag\Wb 2100 kWh/m). | tillegg kjem
produksjon av ved til eige bruk. Det er ikkje e@ablnna form for bioenergiproduksjon av
betyding (pellets, briketter, flis og liknande) akke kommune.

Samandraget nedafor syner ressursmengder i heéden@gk basert pa ei undersgking gjort av
AT Treutvikling AS. | tala inngar ogsa vedproduksgm. Alle tal er i fastkubikkmeter dersom
anna ikkje er nemt.

Type rastoff Volum |Brennverdi| Tot. Brenn- | Kommentar

m’ /m® (kWh) | verdi (GWh)
Furuslip 100.000 2114 211 Vurdert praktisk mulig volum
Lauvtreslip 120.000 2150 258 Vurdert praktisk mulig volum
Anna rundvirke 3.000 2000 6 Avvirket snitt 2002/03
Tynning 77.000 2047 157 Sveert teoretisk/ antatt
Kulturpleie/jordekantey 22.000 2047 45 Antatt
Grotvirke 25.000 2047 51 Las-m3, 10% nytta.
Sum 347.000 728 Antatt arlig energiressurs.

Tabell 3: Ressursmengder i heile Telemark
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Sjolv om tala er sveert usikre og avhenger av mémgpeld, som: energiprisar, virkesprisatr,
offentlige vilkar, transportavstander, type ettersprensel m. v. — sa viser oversikta at
bioenergiressursane i fylket er betydelege.

Vi kan ga ut fra at om lag 6 % av dette er inndfokke kommune sine grenser, dvs. om lag
43 GWh. Det er ingen stgrre sagbruk i kommunen.

Figur 15 syner den arlige skogavvirkinga for sebkke kommune sida artusenskiftet.

AVVIRKNINGA | TOKKE
80000
60000 |
40000 { M ——M3
20000 |
0 ‘ ‘
1980 1990 2000 2010

Figur 15: Arligkogavvirkning for sal

Tilveksten i Tokke er om lag 45.000 m3/ar . Fondgéi pa gran og furu er over ar 90 =10 . Om
lag 45 % er skur og 55 % er slip.

Grunna vanskeleg terreng og lite furu er sveerialt&vantumet tynning. Det er bare ei og
anna tynningsdrift &r om anna, i den sgrlege dalekommunen.

Nar det gjeld GROT (greiner og rater) sa er detmiogeleg ressurs pa eit eller anna
tidspunkt fram i tid. Vi er ikkje der i dag. Brukew bioenergi i Tokke er i dag vedfyring.
Dersom flisfyring og varmesentralar skulle bli frizsta kan ein tenkje seg ein bruk av GROT.
Terrenget her er likevel s vanskeleg og virkesmarailes sa stor at vi ser ikkje for oss bruk
av anna enn lauvvirke og massevirke av gran. Tdierkpa lauv er sett til om lag 10.000 m3
pr.ar.

Konklusjonen er at ressursane er store og dets& pgtensialet innan for bioenergi dersom
gkonomien i dette betrar seg. Dersom ein skal kené&ret sa vil eit maks. tall pa tilgjengeleg
virke i skogen vera ca. 34.000 m3 utan GROT oglstubOmrekna tilsvarar dette om lag 170
GWh. Vi har da rekna 5000 kWh /m3 .

3.2.2 Husdyrgjgdsel og bioavfall

Husdyrgjedsel og anna bioavfall kan nyttas somreitibbioenergiproduksjon. Gjadselen
inneheld omlag 60 % metangass, som kan utvinresbiogassanlegg. Derimot er det ikkje
alle husdyr som produserer gjgdsel som er egnerfengiutvinning. Eksempelvis inneheld
gjgdselen fra hgner betydelege mengder ammoniumkaa blokkere for
metanproduksjonen. Det blir her tatt utgangspuigigdsel fra storfe og sau/geit.

Tabell 4 syner Energiinnhaldet i husdyrgjgdsel gelhe
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Dyr Gjgdselmgd/ dyr m3 biogass/ m3  Energiinnhold
[m3/ar] gjadsel [KWh/m3]
Storfe 10,8 20 5,91
Kalv 6,48 20 591
Sau/geit 1,08 20 5,91

Tabell 4: Energiinnhdli husdyrgjgdsel generelt

Tabell 5 syner mengder gjgdsel, gassmengde ogigmdrgid for disse dyra.

Dyr Antall (2007) Biogass (ni/ar) Energi (MWh/ar)
Storfe 400 662400 3915
Sau/ geit 8030 1734480 10251
Sum 8430 2396880 14166

Tabell 5: Husdyr i kommunen (2007) og energotensialet i disse

Talmaterialet som er presentert her er basert @himger av husdyrgjgdsel fra Tokke
kommune, og det er stor usikkerhet knytt til dédenaterialet. Det er ikkje tilgjengelege
statistikk over antal kalvar i Tokke, og derfordet brukt giennomsnittlig gjgdselmengde for
kalv og vaksne storfe. Det er ogsa variasjon ilahtyr fra ar til ar.

Det understrekast at det her er snakk om et tetrptitensial, som ein sannsynligvis ikkje vil
kunne oppna i praksis. Husdyra er spredt overestamrader, og det vil veere
ressurskrevjande & samle inn gjgdselen. For & diilvenergiproduksjon lgnnsamt er
sannsynligvis store gardsbruk ein fgresetnad.

3.2.3 Avfall fr4 hushalda

| regi av kommunane Fyresdal, Kviteseid, Seljorokike og Vinje er det oppretta eit
interkommunalt selskap, Renovest IKS for innsambgdiandtering av avfall. Dette er eit
samarbeidsprosjekt som har til faremal & sikrav@ljpmessig, gkonomisk og helsemessig
forsvarlig oppsamling, innsamling, transport, gjemng og sluttbehandling av
forbruksavfall i kommunane.

Fra 1.1.2000 overtok Renovest IKS ansvaret forvasjonen i kommunane Kviteseid,
Fyresdal, Seljord, Tokke og Vinje.

Renovest IKS har inngatt avtale med IATA Nissettal Jevering av restavfall og vatorganisk
avfall. Restavfallet vert lagt i deponi, mens vgtrisk avfall vil bli teke hand om i eit nytt
system med ratnetanker, slik at det blir danna nggtss. Trevirket vert kayrd til Sverige for
utnytting til energiproduksjon.
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AVFALLSSTATISTIKK 2 006 2 007
Mengdeg Mengde Mengdg Mengdg
hush. |Neering [ Totalt|% av |hush. |Neering|Totalt|% av
nr.| Avfallstype | Eining 2006 (2006 |2006 |tot. |2007 [2007 |2007 |tot.
1| Rest tonn 4 255/ 1345 5600 654 4427 13455772 62,4
2| Papir tonn 456 213| 669| 7.8 515 180 695/ 7,5
3| Papp tonn 222 25| 247 2,9 106 79| 185 2,0
4| Farleg avfall | tonn 89 14| 103] 1,2 46 65| 111] 1,2
5| Matavfall tonn 259 288| 547 6,4 320 184| 504| 5,4
6| Metall tonn 194 96| 290, 34 322 18| 340| 3,7
7| Glas tonn 126 10| 136/ 1,6 147 17| 164 1,8
8| Smametall tonn 3 0 3] 0,0 4 0 4| 0,0
9| Dekk tonn 20 0 20 0,2 20 0 20/ 0,2
10| Kvitevarer tonn 131 64| 194| 2.3 47 5 52| 0,6
11| Kjglemgblar | tonn 43 36 79| 0,9 18 2 20| 0,2
12| Trevirke/hagetonn 262 125/ 387| 4,5 722 409| 1131 12,2
13| Asbest tonn 18 20 38| 04 25 15 40| 0,4
14| Dyrekadaver| tonn 0 42 42| 0,5 0 15 15| 0,2
15| Plast tonn 53 0 53| 0,6 39 2 41| 0,4
16| EE-avfall tonn 83 24| 107 1,2 74 39| 113} 1,2
17| Tay tonn 43 0 43| 0,5 46 0 46| 0,5
18 Inerte massel tonn 0 0 0| 0,0 0 187 187, 6,9
Sum 6 256 2 301] 8558/100,00 6878 2562 9 253/100,0
organisk
avfall 1384 707| 2 091 1794 934| 2 728
Utsortere fraksjoner totalt bustad/hytter 2 451 tonn
Herav utsortere bustader (ca 90 %) 2 206/ tonn
Restavfall hushald 2 423 tonn
Restavfall hytter 2 004 tonn
Mengde avfall pr. innb. Inkl. hytteavfall (12967inn 530| Kag.
Mengde avfall pr. innb. Eks. hytte 376| kg.
Mengde utsortere pr. person 188| kg.

Tabell 6: Avfallsstatistikk Renovest IKS

Tabellen under syner at det er energipotensial&llaEnergiinnhaldet i hushaldsavfall er
2,92 MWh/tonn.

Vare Mengde (tonn) Ca brennverdi Enerqi
Trevirke 400 4000 kWh/t 1,6 GWh
Organisk Avfall 1823
Restavfall 3000 2500 kWh/t 7,5 GWh

Tabell 7: Innsamla fraksjoner og energiinnhaldet idisse 2005
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3.3 Vasskraft

Vasskraftverk klassifiserast etter stgrrelse,idvedkategorier: smaskala og storskala
vasskraftverk. Smaskala vasskraftverk har ytinghp&dre enn 10 MW, storskala
vasskraftverk har yting pa meir enn 10 MW.

Framtidig utbygging av nye store kraftstasjonatralig ikkje aktuelt, men det er eit stort og
realistisk potensial for utbygging av mange mingaesdrag rundt om i landet samt,
opprusting av eksisterande kraftverk.

3.3.1 Potensiell smaskala vasskraft

Sma vasskraftverk deles inn i tre typar: (1000 kW =1 MW)
- Mikrokraftverk O - 100 kW effekt

- Minikraftverk 100 til 1000 kW effekt

- Sma kraftverk 1 -10 MW effekt

Auken i kraftprisane den seinare tid har gjortidegressant & nytte mindre vassdrag i
kommunen til & etablere smakraftverk/mikrokraftvetkter fleire ar med uvisse er
rammevilkara avklart, og regjeringa har gatt inrefis&tatteordning med 4 gre/lkWh i 15 ar
for mindre vasskraftanlegg (inntil 3 MW installeffekt), med byggestart etter 1.1.2004

Det er ikkje bygd nokon smakraft/mikrokraftverk @kke kommune enno, men det er 3
sgknadar til behandling hos Norges vassdrags- eqelirektorat (NVE), og dei har berekna
eit potensiale pa 33 GWr/h totalt for hele kommunen.

3.3.2 Potensiell storskala vasskraft

Produksjonen av straum i Tokke kommune er stegmd@bruket. Kommunen utnytter
allereie det meste av sine storskala vasskraftremsiDet er fra Statskrafts side planer om
opprusting og byting av "lgpehjul” pa Tokke, Byrg Lio kraftstasjonar. Dette vil gi en auka
arsproduksjonen megb GWi/h.

3.3.3 Utbygd vasskraft

Nar det totale ressursgrunnlaget for vasskraftpgksjm skal beregnes er det naudsynt ogsa a
inkludere allereie utbygde kraftverk. Tabellen undser en oversikt over eksisterande
vasskraftverk i kommunen og produksjonen ved disse.

Kraftverk Effekt Arsprod. 07 (GWh) | Arsprod. 08 (GWh)
(MW)

Tokke kraftverk 430 2064 2481,7
Byrte Kraftverk 20 123 121,1

Lio kraftverk 40 250 273,8
Gausbu kraftverk 7,2 37 46,6
Amdal kraftverk 21 143 156,4
Sum kraftproduksjon 518,2 2617 3079,6

Tabell 8: Eksisterande vasskraftverk i Tokke
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3.4 Solvarme

Det er store mengder solenergi som treff jordapkl av eit ar utgjar dette omlag 15 000
gonger heile verdas arlege energiforbruk. Den érbadinnstralinga i Telemark er i omlag
1100 kWh/m2 pr. ar, og pa ein god skyfri junidaglagn8,5 kWh/mz2 pr. dag, medan det ein
overskya vinterdag kan vera heilt nede i 0,02 kWpgmdag. Intensiteten i solvarmen
varierer frd om lag 1000 W/m2 til naer null.

Ein kan utnytte solenergien passivt eller aktivsdhautnytting skjer f. eks ved innstraling
gjennom vindaugo. Aktiv utnytting kan vera ved basksolceller eller solfangarar.

Empiriske undersgkingar fra Austerrike gjer grugrfiar ein berekningsmodell for realistisk
potensial for bruk av solfangare. Fglgende fornael #a nyttast:

E,= 300 kWh/nf * 0,3 nf/person* antall persona

Potensialet for Tokkes 2366 innbyggarar vil medngeformelen bergenes til 210 MWh/ar.
Det finns fleire matar a berekne ressursgrunnifigetolvarme pa. Formelen over gir et
inntrykk av det realistiske potensialet.

Solceller omdannar solenergi til elektrisitet. kifen er med sterk solinnstraling maksimalt ca
70-80 W/m2, og i hgve til kostnadene blir det ikigasamt & utnytte solceller i omrader der
eit el-nett er tilgjengeleg. | Noreg vert difor seller mest nytta pa hytter. Solfangarar
omdannar solenergi til varme, via vatn eller ewit. [Effekten er med sterk solinnstraling
maksimalt ca 7-800 W/m2. Vatn, evt. luft, blir sitért i solfangaren og gir varme til
varmeanlegg, beredarar for varmt vatn og liknagaéfangarar er ein relativt rimelig
investering og kan vera eit konkurransedyktig akiv til elektrisitet og annan energi.

Bruk av solenergi til oppvarming er ofte vurdertrshite interessant for norske forhold grunna
liten solinnstraling midtvinters nar trongen fornee er stgrst. Om hausten og om varen er
det derimot lange periodar med varmebehov kombined rimeleg bra solinnstraling som
kan utnyttast til oppvarming. Likevel er det anleggd stor trong for varme i
sommarhalvaret, til demes badeanlegg, varmt vatrell osb, som er spesielt gunstige for
utnytting av solvarme. Dessutan vil bygg med hktistor trong for varmt vatn vera
interessante (sjukeheimar, institusjonar, vaskeosessbedrifter m. v.). Bustader med
vassboren golvvarme kan ogsa nytte solenergietiutaiaa, innsparinga kan bli 6-7000
kWh/ar for et solfangarareal p& 20-25.m

Solenergi, bruksomrade | Energiutnytting, nf solfangarareal | Mogleg formal

Bustad 200-300 kWh/frér Oppvarming og varmt vatp
Sjukeheim, hotell, vaskeri300-450 kWh/m &r Oppvarming og varmt vatn
Camping 250-400 kWh/frér Varmt vatn

Badeanlegg 250-400 kWhfrér Oppvarming og varmt vatn

Tabell 9: Bruksomrader for solfangar
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3.5 Vindkraft

NVE har gjennomfgrt ei omfattande kartlegging awdvessursane i Noreg, og presentert
resultata i eit vindatlas. Kartlegginga har sa targrt konsentrert rundt kystomrada, der
potensialet for vindkraftutbygging er starst. Ogglfare planar om & gjennomfgre tilsvarande
analyser ogsa for innlandet, med oppstart i 20@&f farebels finnes det ingen berekningar
av vindkraftpotensialet i Vest-Telemark.

Det er i falgje NVE ikkje grunn til a tru at vindsgursane er store nok i kommunen til at en
stgrre vindkraftutbygging vil veere lgnnsamt.

3.6 Varmepumper

Det unike med varmepumper er at dei kan gjera 8~gr meir energi i form av varme enn
det den tilfgres av drivenergi, som normalt er &lsitet. Ei varmepumpe hentar varme fra
vare omgivnader og hever temperaturen slik at mirkgtiggjere oss av denne varmen. Alle
varmepumper fungerer i prinsippet pa same mateviNsrakkar om ulike varmepumper sa
blir desse delt inn etter kva slag energikjelde klentar varmen fra. Varmeavgivinga blir
vesentleg redusert for varmekjelder med lage teatpear vinterstid (uteluft) og varmeanlegg
med hgge temperaturar (over 56
Sma anlegg i enkeltbustadar reknast som sluttbietiedrog skal ikkje omtales naermare her.
Mest utbreidd er varmepumper til oppvarming av adst og bygningar, men kan ogsa
brukast til & dekke bade oppvarmings- og kjglebgiiein energieffektiv mate for ei rekke
andre formal, eksempelvis :

Oppvarming og kjgling av bustader og bygningar

Fjernvarme og fjernkjgling i byer og tettstader

Oppvarming til prosessar, veksthus og liknande

Avfukting i symjehall, varmegjenvinning av luft m.

Kunstisbane kombinert med oppvarming av skule.

Det finns fleire eigna Igysingar for bruk av varmeppe til oppvarming i Tokke. Ved
prosjektering av sentrale varmepumpelgysingar eeidefordel & ha ein temperaturstabil og
neerliggande varmekjelde, for & oppna best mogetkgingsgrad. | Tokke er falgjande
moglegheiter mest openbare:

Varme fra borehol, jord/grunnvatn
Varme fra innsjg, elvevatn

Varme fra uteluft

Varme fra ventilasjonsluft i bygningar

Fleire av dei bebygde omrada i kommunen ligg lalgsr, tjern og vassdrag, og dette kan
veere aktuelle varmekjelder. Dette forutsetterad,ahnsjgen eller tjernet ikkje botnfrys i
lapet av vinteren. Berg/grunnvannsvarme og kloakkgsa stabile varmekijelder. Det finnes i
dag ingen oversikt, verken over dagens bruk, eller potensialet for bruk av dei ulike
varmepumpelgysingane i Tokke, men det er grurénttill at potensialet er vesentleg.
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3.7 Spillvarme

| forbindelse med industrielle prosesser som kmey varme vert det ofte ein del
overskotsvarme, i form av varmt vann, damp ellgkgass. Denne varmen kallast spillvarme,
og kan utnyttast pa fleire matar. Hgggradig spilivai form av damp eller rgykgass kan
nyttast til kraftproduksjon ved hjelp av en gassonarbin. Laggradig varme kan utnyttes
enten til oppvarming direkte, gjennom fjernvarmétbsisjon, eller som kjelde til en
varmepumpelgysing (sf6 Varmepumpér

Det finnes ikkje forekomster av uutnytta spillvarswm er store nok til a vaere lansamme i
Tokke kommune.

3.8 Oppsummering

Pa bakgrunn av berekningane for talfesta resssosarer gjort i dette kapittelet kan dei samla
energiressursane Tokke anslaas til & ligge pa @@ GWh. Tabell 10 og figur 16 syner
den samla oversikten over ressursgrunnlaget faggmeduksjon i kommunen. Storskala
vasskraft utgjer 79 % av dei samla energiressursim@munen. Det ma understrekast at det
her er snakk om ressursgrunnlagetikige den faktiske produksjonen i dag. Dei
energiformene som ikkje er talfesta; potensiell skafa vasskraft, spillvarme, vindkraft og
bruk av varmepumeper er utelate fra denne kvantégiresentasjonen. | tabellen ser vi og at
det er betydelege energiressursar tilgjengelegikkje er utnytta, spesielt i skogen.

Energikjelde GWh/ar %
Energi fra skog, ekskl. ved eige forbruk 729,6 18,5
Husdyrgjedsel 14,2 0,360
Restavfall 7,5 0,19
Innsamla trevirke 1,6 0,04
Organisk avfall 7,9 0,20
Storskala vasskraft (2008) 3080,0 78,0
Utbetringspotensiale storskala vasskraft 55,0 1,4
Potensiell smaskala vasskraft 33 0,84
Solvarme 0,2 0
Sum energiressursar 3949 100

Tabell 10: Samla energiressursar i Tokke
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Samla energiressurser | Tokke

2% %

19 %

O Energiforbruk fra skog, ekskl.ved til
eget forbruk

| Storskala vasskraft

0O Utbedringspotensiale storskala
vasskraft

O Potensiell sméskala vasskraft

Figur 16: Samla energiressursar i Tokke

Det ma understrekast at det er stor usikkerheittkitylette talmaterialet. Beregningene er
basera pa ein rekke fgresetnader og antakelségrgsast som anslag, ikkje ngyaktige
storleikar. Det er veert & legge merke til kor stodel storskala vasskraft utgjar. Disse
beregningene fortel mykje om kor tyngda av ressursgaget ligg, og falgjelig kva fokuset i
den vidare planlegginga bgr veere retta mot.

4 Energiproduksjon og distribusjon

Dette kapittelet gjer ein oversikt over all produksog distribusjon av energi i Tokke
kommune. Av eksisterande produksjonsverksomhegiekuh snakk om storskala vasskraft.
Det eksisterer ingen smaskala vasskraftverk i Tokgedet er i dag heller ingen produksjon
og distribusjon av fijernvarme i kommunen.

Nar det gjeld bioenergi er det kun ved som nyitdsig.

4.1 Elektrisitet

4.1.1 Produksjon

Det er Statkraft som har konsesjon for Tokke, Byde.io kraftverk, og det er Skafsa
Kraftverk (eigd av VTK) som har konsesjon for Gausty Amdal kraftverk.

Tabellen under syner ein oversikt over dei eksistde vasskraftverka i kommunen, effekt
(MW) og arsproduksjonen (GW/h) dei 2 siste ara.

Side 28 av 66



Energi- og klimaplan for Tokke kommune.

Kraftverk Effekt (MW)  |Arsprod. (GWh) 07 |Arsprod. (G Wh) 08
Tokke kraftverk 430 2064 2481,7
Byrte Kraftverk 20 123 121,1

Lio kraftverk 40 250 273,8
Gausbu kraftverk 7,2 37 46,6
Amdal kraftverk 21 143 156,4
Sum kraftproduksjon 518,2 2617 3079,6

Tabell 11: Eksisterande vasskraftverk i Tokke og pod. ved disse

4.1.2 Distribusjon

Hovudfordelingsnett
Vest-Telemark Kraftlag AS eig og driftar hovudfolidgsnettet.

Distribusjon hggspenning 22 kV
Luftleidningar Jordkabel Totalt
173 km 30 km 203 km

Trafoar 22/0,4 eller 0,23 kV
Vest-Telemark Kraftlag AS har 167 nettstasjonaokKe, med ein transformatorytelse pa
24,7 MVA.

Distribusjon lagspenning

Hovudspenninga i nettet er 230 V, men 400 V i niygyggingsomrade. 400 V gir mindre tap i
nettet og sikrare elektriske anlegg. Tapet i neftetm lag 5,5 %, hovudsakleg i
lagspentnettet.

4.2 Fjernvarme

Det er ingen produksjon eller distribusjon av fyjgarme i Tokke kommune.

4.3 Bioenergi

Elektrisk energi og fiernvarme, omtalt i punkta Quen veere produsert fra biomasse. Da er
imidlertid energibaeraren el. og vassbaren varmelev@r dette som er sluttbrukarproduktet.
Nar bioenergi her omtales under et eige punkt efaildi energien ogsa kan forsynast til
sluttbrukar i form av biomasse, som ved, pelleti&elter og flis.

4.3.1 Ved

Det eksisterer ingen ngyaktig oversikt over proglukan av ved i kommunen. Det meste av

veden som forbrukast lokalt kommer fra selvhuggtdette holdast det ikkje oppsyn med. Ein
reknar med at det meste av veden som blir nytplarming i kommunen er henta fra egen
skog, og kan dermed betraktast som "lokalproduskf#lgje SSB er vedforbruket i hushalda
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i Tokke pa rundt 1GW/h. Med omlag 1050 hushald i kommunen, og et energotd i ved
p& 2,3 MWh/fni, blir det et vedforbruk p& nezer 4,2/&r/husholdning.

4.3.2 Flis og bark

Nar det gjeld & gjera seg nytte av biprodukt fedasstproduksjon til energiformal er det ingen
treforedlingsverksemder i kommunen som har noedyksjon av omfang. Det er berre nokre
gardssager som hev litt hon, og denne vert sorstdftant som ved.

4.4 Oppsummering

Den samla energiproduksjonen i Tokke kommune ev Z&W//h i 2007, og 3080 GW/h i
2008. All energi produsert i Tokke kommune er edrgn

4.5 Ressursgrunnlag, produksjon og forbruk

Kapitla 2 og 4 har gjort rede for forbruk og prodjdn av energi i kommunen. Kapittel 3
presenterte utrekningar og overslag over det saslasgrunnlaget for energiproduksjon.

Figur 17syner det samla ressursgrunnlaget for energiprgaluksamt produksjon og forbruk
pr. i dag. Her ser vi at det pr i dag er betydstimyre produksjon enn det er forbruk. Det er et
potensielt avvik mellom produksjon og ressursgragma ca 1033 GW/h.

4500

4000 -

3500 -

3000

2500

GWh

2000

1500

1000 -

500 -

Ressursgrunnlag Produksjon Forbruk

Figur 17: Ressursar, produksjon og forbruk i Tokke kommune 2008

Nar det gjeld vasskraft reknar ein med at produisijapasiteten i kommunen med unntak av
smaskala vasskraft, er fullt utnytta, og kommuneksporterer” elektrisk energi.
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Det understrekes nok ein gang at det er stor usikkieknytt talmaterialet for
ressursgrunnlaget. Beregningene er basera pakiia hgpotetiske faresetnader og
antakelser, og bar leses som anslag, ikkje ngyaktiyleiker (sja pkt. 4.8).

Figurane 18 og 19 syner samla oversikt over ergtgif innan og ut av kommunen. Her er
det forenkla og slatt saman informasjon om enesggsyet i kommunen ut i fra det vi vet om
dagens situasjon. Kun mobilt forbruk og elektriskquksjon/ forbruk er med. Alle tall er i
GWr/h.

Vasskraft, produksjon / forbruk (GW/h)

Produksjon

3080,0

Industri Tenesteyting Hushald Overskot

55 16,0 22,0 3036,5

Figur 18: Forholdet mellom produksjon og forbruk av el- energi i Tokke kommune

Det fremgar tydelig av figuren at det stasjoneeergiforbruket i kommunen er dominert av
fornybar energi, vasskraft. Transportsektoren foasy ikkje overraskande utelukkande av
fossilt drivstoff, i form av bensin og diesel. Detderstrekes at dette er et forenkla diagram,
som ikkje tar omsyn til tap i linjer og ved omfomgiforbrenning (virkningsgrader).
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Fossil energi, forbruk (GW/h)

Fossil energi

47,2

Annen mobil
forbrenning

Vegtrafikk

42,0 52

Diesel Bensin Diesel Bensin

22 20 4,7 0,5

Figur 19: Korleis fossilnergi vert nytta til mobil forbrenning

5 Utslepp til luft

Dette kapittelet presenterer ein oversikt overayiglav klimagassar og GQGekvivalentar i
kommunen. Utslepp av klimagassar vil drgftes nasgmaed tanke pa utsleppskilde. Lagring
av CQ i skog bliv omtale i 5.2.

5.1 Klimagassar, forsurande gassar og svevestgv

Fokuset pa klimaendringar og global oppvarmingdidrkraftig etter publiseringa av IPCCs
(Intergovernmental Panel on Climate Change) fignmeudrapport i februar 2007. IPCC slar
fast "med sveert hgy sikkerheit” at menneskelegvaktihar fart til netto global oppvarming
sida 1750. Med menneskelig aktivitet meines altskepp av klimagassar, og da farst og
fremst CQ, CH; og N;O. | Noreg utgjer disse gassane 97 % av klimagslemydene, i tillegg
kjem dei syntetiske klor- og fluorforbindelsene.rig har gjennom Kyotoprotokollen av

1997 forplikta seg til & kutte sine klimagassutpleped 1 % sammenligna med 1990-niva.
Tall fra Statens forureiningstilsyn syner at utplep 2004 lag 14,6 % over 1991. Det skal
altsa bli sveert vanskelig & na forpliktelsane Wijap av klimakvoter. Dersom man skal oppna
kutt ogsa innanfor Noregs grenser vil det vaere synitdned tiltak lokalt.

Det er ulike utfordringar knytt til dei ulike typarutslepp, og kva for utslepp som dominerer
varierer fra by til bygd, og etter kva slags nassiregksemd som dominerer. Nar det gjelder
klimagassar er konsekvensane av global betydistepa av svevestgv og N@Qerimot, kan
bidra til darligare luftkvalitet lokalt. Vegtrafildn star i falgje SSB for rundt halvparten av
NOy- utsleppa i norske kommunar. Vedfyring med ganédomnar, og eksos og asfaltslitasje
fra vegtrafikken farer ogsa til store utslepp ag\@stav.
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Figuren under syner dei totale klimagassutslegmaimunen og fordelinga pa forskjellige
utsleppskjelder.
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Figur 20: Samla klimagassutslepp i kommunen, og uespp fordelt p& kjelder

Figuren under synleggjer at det bortsett fra nstepp i hushald og andre neeringar er det
transportsektoren som star for det aller meste@y@sleppene. Nar det gjelder ¢big NoO
utgjer dette i all hovudsak av prosessutsleppandibruket, samt noe deponigass. Figur 21
syner utsleppa av klimagassar i kommunen, maltj-&@ivalenter og sortert etter
utsleppskilde. Figuren viser ogsa at mobil forbiegrstar for til saman 71 % av
klimagassutsleppa i Tokke kommune, malt i&Rvivalenter. Prosessutslepp fra landbruk og
avfallsdeponi utgjar 24 %, mens sa lite som 4 Ymstar fra stasjoneer forbrenning.
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Figur 21: Utsleppskjelder i Tokke 2007

Nar det gjelder utslepp fra mobil forbrenning et degtrafikk som er den starste kjelda.
Personbiler og tungtransport utgjar til saman 74\ede totale utsleppa her. Annen mobil
forbrenning omfattar luftfart under 100 m over bakkmotorredskap i bl.a. skogbruk,
jordbruk, forsvar, bygg- og anlegg, sngscootersrogbatar.
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Figur 22: Utslepp mobil forbrenning totalt og fordelt pa kjelder
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Det er viktig & merke seg at det er forskjell pslepp til luft og lokal luftkvalitet. Utslepp fra
vegtrafikk og utslepp via en pipe mange meter dnadken har ulik innverknad pa den lokale
luftkvaliteten. Fordi utsleppa fra pipa vil fortyast meir far det blir pustet inn, vil kanskje eit
tonn utslepp fra vegtrafikk veere verre enn et totstepp fra vedfyring.
Konsentrasjonsberegninger tar omsyn til slike figlékr, og dette er det viktig & veere
oppmerksam pa viss man skal vurdere luftkvaliteten

Mesteparten av metanutsleppa (Eer knytt til husdyr. | Tokke kommune fins det dexy
8000 smafe og om lag 400 storfe. Komunefordeliigaag summerte anntall husdyr veid
med koeffisientar for mage/vom- gjeerutslipp i tquar dyr per ar. Utsleppa av lystgass@)
stammer fra mellom anna oppdyrking av organisk ydordamping. Kommunefordelinga
for bade NO og CH, oppdaterast arlig.
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Figur 23: Utslepp av klimagassar landbruk

For det totale naeringslivet varierer utslippa medeffaktorer, blant anna produksjonen.
Utslipp av klimagasser fra industriprosesser bezedar den enkelte industribedrift ut fra
ulike metoder. Utslippene fordeles pa kommunenie hjelp av SSBs industristatistikk.
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Figur 24: Utslepp i alt, naeringsliv

Andre utslepp omfatter utslepp fra stasjoneer farhireg innen privat tenesteyting,
primaerneeringer, offentligforvaltning og avfallsfoehning, samt prosess- og
fordampningsutslipp fra laysemiddelbruk, bensiniisisjon, kloakk og anestesi. Utsleppa er
for en stor del kommunefordelt ved hjelp av sysségystall.
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Figur 25: Utslepp andre naeringer

Mesteparten av utsleppa fra hushald er knytt tip @®bruk av fyringsoljer. De nasjonale
utsleppstala knytt til bruk av fyringsoljer fordstapa fylker ut fra tall fra salgsstatistikken for
petroleumsprodukter. Fylkestala kommunefordeles Ragkie- og boligtellinger.
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| Folke- og bustadtellinga er det spurt etter ¢ifgjelige oppvarmingskjelder og ikkje om
oppvarmingskjeldene er i bruk, og dette forutsdikebruksandel i alle kommunar. Denne
fordelinga forutsetter ogsa likt klima innanfor Bitke, noko som ikkje ngdvendigvis er
tilfelle. Trenden i kommunetala reflekterer eiganéndringa totalt for heile fylket. (Med
andre ord, stor usikkerhet her).
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Figur 26: Utslipp hushald

5.2 Karbonlagring i skog

Gjennom fotosyntesen binder traer og planter opbd@rNar skogen veks tek den opp£O
og tilveksten i norsk skog er i dag starre en rgamg i nyare tid.. Ferske tall fra "National
Inventory Report 2007 - Norway. Greenhouse Gas &ions 1990-2005" viser at norsk skog
tar opp neer 27 millionar tonn G@rlig. Det er halvparten av Noregs totale utslegmm lag
54 millionar tonn/ar. Den totale bindingen av £I@r gkt med 85 % sida 1990, som er
referansedret for Kyotoprotokollen. Rapporten arhgidet av SFT i samarbeid med SSB og
Norsk institutt for skog og landskap og dokumentéleregs klimagassregnskap. Arbeidet er
utarbeidet i henhold til Kyotoprotokollens proseatyog overvakningsregler. Det er forelgpig
ikkje gjort beregninger nedbrote pa kommunenivan et er klart at det bindast betydelige
mengder karbon i en skogkommune som Tokke.

| alle treslag utgjer karbonet ca 50 % av tarrve@tal fn? binder ca 1 tonn CKXinkl. rater
og greiner 1,5 tonn C Skogen i Noreg tek opp ca 50 % av landets angepe
(menneskeskapte) klimagassutslepp. 2 liter bjortt 2% fuktighet har like mykje energi
som 0,5 liter diesel (5 kw/h).

Tokke kommune stimulerer allereie til gkt &€binding i skog gjennom sveert gode
teskotsordningar for planting av gran- og furuskog.
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Figur 27: Enkel figur som syner at tre er klimangyralt

6 Framtidig utvikling

Etterspurnad etter energi er avgjerande for utwijdiav et energisystem, og legger i stor grad
premissene og rammene for energiplanlegging. Diggare kapitla har synt den historiske
utviklinga av forbruk, produksjon og distribusjon @nergi. | dette kapittelet vil utsiktene for
den framtidige etterspurnadsutvikling bli drgfta.

6.1 Forventa elektrisitetsforbruk i kommunen

Utviklinga i energibruken i Tokke er vesentleg Krtyttutviklinga i folketalet og industrien.
Av figuren nedanfor ser vi at folketalet i Tokkerlugtt litt ned gjennom 90-tallet. Tokke
kommune gnskjer & oppretthalde og helst auke irgdoyaglet og talet pa arbeidsplassar.
SSB har ulike prognoser for utviklinga i Tokke, %en i figuren nedanfor er basert pa
alternativet "MMMM"” (middels vekst). Ut fra detteak vi vente at innbyggartalet fram mot
2020 blir svakt redusert.

Utvikling og prognose for folketalet i Tokke
3000
2800
2600 M
2400
2200
2000
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Figur 28: Prognose for folketalet
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6.2 Forventa energibruk per innbyggar

Energibruken per innbyggar har auka litt etter 1388en ein ser det per hushald eller all
energibruk under eitt, utanom industrien. Arsaketette er fleire:

Feerre i kvar hushald og starre bustadareal propers

Fleire elektriske apparat og utstyr.

Auka hyttebygging i perioden.

Historiske data for energibruk pa lokal basis syikewvel at energibruken pr. innbyggar innan
hushaldssektoren har stagnera og haldt seg restaivil sidan tidleg pa 90- talet.

kWh Energiforbruk per innbygger, Tokke
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2000
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H Pr.innbygger, bare i husholdninger m Pr.innbygger i husholdninger+priv.og off. tjeneste+primarnaering

Figur 29: Status energiforbruk per innbyggar.

Nybygging og rehabilitering med betre isolasjon sandre engktiltak vil redusere
energibehovet, men denne aktiviteten har ikkje wboe nok til & demme opp for auken i
forbruket.

Ut fra dette kan ein forvente at samla energibmukrmbyggar vil auke sveert lite i ara som
kjem.

Delen elektrisitet vil variere litt pa bakgrunn prisnivaet mellom el / ved / olje og parafi
men el vil ogséa i framtida vere dominerande, ods#ppvarming sidan fleksibiliteten er
liten.

—
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6.3 Forventa utslepp

Pa bakgrunn av prognoser om nogenlunde stabill amayggarar og stabilt forbruk (6.1)
kan vi ikkje sja for oss vesentleg auke i utslipbdtasjonaere kjelder. Ut i fra figur 30 kan vi
sja at utsleppa fra stasjoneer forbrenning hamgikiv ned, mens utsleppa fra mobile kjelder
har gatt opp og det er pa bakgrunn av utviklingssid¢e ara grunn til & tru at dette framleis
vil auke.

m-%

m2 1
%

Figur 30: Utvikling klimagassutslepp malt i cg, - ekvivalenter

6.4 Forventa energiforbruk

Nar det gjelder framtidig energiforbruk fordelt géi forskjellige sektorar fram i tid er det
ikkje lett & spa, men det er utvikla eit modellwerk (REAM) til slik bruk. Der legg ein inn
talmateriale for dei siste ara og det vert ut idedte laga prognoser og framtidsscenarioar.

Det er usikkerhet knytt til den forventa utviklindatterspgrselen i primaernaering og industri
er antatt a veere uavhengig av befolkningsveksten, enentuelle endringar i disse sektorane
som fglgje av utvidingar, nye prosjekter eller medjingar er ikkje kjent. Tilsvarande vil
utviklinga i tenesteyting og hushald ikkje baregfglbefolkningsutviklinga, men ogsa
paverkas av nye utbyggingsprosjekt, hyttebyggirig os
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Nar det gjeld landbruk vil omlegging til meir gkgisk drift blant anna fare til meir mekanisk
bearbeiding av jorda og auka drivstofforbruk. Sfilser det i dag vil gkologisk drift i liten
grad koma her da jorda er skrinn og plgying er keleg).

Utviklinga i transportsektoren vil normalt fglgjefolkningsvekst og forbruk per innbyggar.
Energibruk til persontransport har en viss samagimeed begge delar, medan energibruken
til godstransport derimot vil vaere styrt meir avikilinga i naeringslivet og eventuelle
transporttunge bedrifter i kommunen.

Nar det gjelder industri og tenesteytande sektarstarre nedleggingar/ utbyggingsplanar
fare til endringar i energiforbruket som ikkje neddigvis fylgjer folketalsutviklinga.

Vi har i samrad med Enova valt a ikkje bruke REAdd,heller sette oss noen heilt klare mal
for & redusere energibruken og utsleppa i kommuhekke kommune skal i starst mogeleg
grad veere ein berekraftig kommune, og i del kgt og aktivitetsplan er det konkretisert
forskjellige tiltak som kan settes i verk, badekpé sikt og i eit lengre perspektiv.
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6.5 Faktaopplysningar

Tabellen under syner gjennomsnittleg energiinnhalting og virkningsgrad hos dei
forskjellige energiberarane.

Tabell 12: Gjennomsnittleg energiinnhald i dei for&jellige energiberarane
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Energiforbruk fordelt pa sektor, Tokke kommune
Sum sektorar | alt Primaerneeringar Industri, bergverk

Hushald Tenesteyting

1991 28,9 0,0 0,2 27,3
1995 314 0,0 0,2 29,7
2000 55,2 0,0 6,4 32,6
2001 58,5 0,0 6,1 35,1
2005 52,8 0,0 55 31,8
2006 54,5 0,0 55 33,0
Tabell 13: Energiforbruk pr. sektor
Energiforbruk fordelt pa kjelder, Tokke kommune
Ved, treavfall, Gass Parafin Fyringsolje Elektrisitet 1 alt
avlut.
1991 57 0,1 0,4 1,7 7,9
1995 71 0,2 0,4 1,7 9,4
2000 10,4 0,3 0,2 1,3 42,5 54,7
2001 10,8 0,3 0,2 1,2 46,5 59,0
2005 85 05 0,2 1,1 42,5 52,8
2006 98 05 0,2 1,2 42,8 54,5

Tabell 14: Energiforbruk pr. kjelder

Forbrenning 1 liter fyringsolje: 2,67 kg GO

Forbrenning 1 liter parafin  : 2,59 kg €0

Forbrenning 1 liter diesel : 2,67 kg £0
1 kWh basert pa fyringsolje :265g €0
1 kWh basert pa parafin : 263 gL0

Tabell 15: CO,- utslepp pr. liter/lkWh energiberar

1 watt-time (Wh)

: 3600 wattsekunder §W

1 kilowatt-time (kwh) : 1000 Wh

1 megawatt-time (MWh): 1000 kWh

1 gigawatt-time (GWh) : 1000 MWh

1 terawatt-time (TWh) : 1000 GWh

Tabell 16: Forklaring av uttrykk

S

1,4
15
16,2
17,3
15,5
16,0
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Klimagassutslipp, Tokke kommune

Tonn CO2- 1991 | 1995 | 2000 | 2005 | 2006 | 2007 | % av totalt
ekvivalenter utslipp
2007
Utslepp i alt 16 16 17 18 18 18 100 %
481 | 853 |681 114 | 215 | 383
Prosessutsle | Landbruk 4165 | 41814603 | 45304386 | 4274 23%
pp i alt
Luftutslipp 398 |413 |350 | 251 220 | 217 1%
fra
avfallsdeponi
Industri og 55 49 32 6 13 12 0%
bergverk
Anna 154 143 125 121 113 151 1%
Totalt 4772 | 4785|5110 | 4908 4731 | 4653|25%
Mobil Vegtrafikk 9053 9498 9874 10 11 11 61 %
forbrenning 732 027 274
i alt
Skip og batar, | 3 3 3 4 4 4 0%
avgassar
Anna mobil 1808 [1816 | 1933 1773 11690 1799 |10%
forbrenning
Totalt 10 11 11 12 12 13 71 %
864 |[317 |810 | 508 720 | 077
Stasjonaer Industri og 55 49 32 6 13 12 0%
forbrenning | bergverk
i alt
Andre 431 406 | 364 319 | 344 284 2%
naeringar
Hushald 290 325 369 346 |383 |340 2%
Totalt 776 780 | 764 672 | 740 636 | 3%

Tabell 17: Totale utslepp klimagassar i Tokke kommue
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7 Referanseliste

Naturvernforbundet, naturvern.no
Statens forurensingstilsyn (SFT) miljostatus.no

Enova SF www.enova.no

Enovas kommuneveileder for praktisk utforming aangn

"Avtale om klimameldingen” (17.01.08): http://ww\egjeringen.no
Statistisk Sentralbyra (SSB) www.ssb.no

Vest-Telemark Kraftlag AS

Energi- og kraftbalansen mot 2020, NOU 1998
Energimeldingen, St.meld. 29 1998-1999

AT skog.

Telemark Skogselskap

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE)

Statkraft Dalen, miljgradgiver Jostein Kristiansen
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Del 2 Mal, tiltak og aktivitetar

Oppsummering

7.1 Status i planhierarkiet

Tokke kommune har i avgrensa grad gjennomfart iihgy@ og planarbeid innanfor omradet
energi og klima, men Vest-Telemark Kraftlag (VTKJrh 2007 utarbeidet energiutgreiing for
kommunen. Tokke kommune er medeigar her.

Ingen av disse planane har sa langt hatt nokondibstatus i Tokke kommune sitt
planhierarki, og det anbefalast derfor at dennegeneg klimaplanen gis en formell status
som kommunedelplan, eller temaplan for energi-log& Enova forutsetter at planen er en
integrert del av kommunens plan- og styringssystagrat den har ein tidshorisont pa
minimum 5 ar.

7.2 Organisering og gjennomfgringsevne

Tokke kommunes ambisjonar innanfor energi- og khnh&revje innsats og ressursar over
tid. Dersom alle tiltaka og aktivitetane som eefdéatt i energi- og klimaplanen skulle vore
giennomfgrt av kommunens eigen stab ville det bhtuoverkommelig jobb. Meiningen er
imidlertid at ein i stgrst mogleg grad skal byg@edei ressursar som allereie finns, bade
internt i kommunens administrasjon, eksternt hteveste aktgrar og hos innbyggarane.
Kommunen skal ikkje ngdvendigvis bygge og drivenfy@rmeanlegg, starte produksjon av
biobrensel etc. | nokon tilfeller vil imidlertid tevisst kommunalt eigarskap i slike verksemder
veere fornuftig og @nskelig. Kommunens primeere foena drive eit best mogleg politisk og
forvaltningsmessig arbeide slik at Tokke kommueada starre grad kan veere med pa a
oppfylle de nasjonale og internasjonale forplikiels i samband med reduserte utslepp av
klimagassar. For & fa til ein del ting i energisaheng vil det krevje noko anna ressursar til
dette omradet over tid, viss ikkje kan satsingikeire & mislykkes eller fa marginal effekt.

En satsing mot & na Tokke kommunes energimal eiljerhandfast koordinering, evna til &
spreie entusiasme og kreativitet. Det er det jarbeidet i kommunens ulike avdelingar som
sikrar god forvaltning og kontinuitet, og det méareaeit mal at alle som kan bidra inkluderast
aktivt i kommunens energi- og klimaarbeid.

8 Mal, tiltak og aktivitetar

Denne tiltaksdelen av planen vil vera eit dynantiskument som ikkje vil bli endeleg

avslutta. Kommunen skal fortsette arbeidet medesidram til den skal ut pa hayring og
vidare frem til politisk handsaming i kommunenuinit 2.4 ser vi pa dei delmala og tiltaka
som bgr veere gjenstand for det vidare arbeid. Nakoaesse tiltaka bar ein i prinsippet
kunne starte med allereie far planen evt. skalakadt som kommunedelplan.

Store deler av det kartlagde potensialet er relatikelt & realisere, noko er meir komplisert
mens dei siste prosentane er tilneerma umogelegjidam. For & kunne ta tak i de enklaste og
billigaste tiltaka fyrst er det derfor nyttig medrkrete handlingsplanar heilt ned pa
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aktivitetsniva for & klare a sortere og prioritél@ka. | denne tiltaks- og aktivitetsdelen vert
det lista opp fleire delmal knytt til konkrete &ik. Malet er a fa heilt konkrete saker & jobbe
med. Etter kvart som oppgavene er utfgrt kan dgkast fra lista, og nye kan eventuelt bli
tilfart. | det fglgjande er dei viktigaste elemefid@ aktivitetsplanen omtala.

8.1 Organisering og forankring i kommunen

Det vil vaere mange moglege modellar for korleiskan organisere seg for & oppna slike
overordna malsetningar, men ein eller annen fompfograminndeling bar vurderast.
Kommunen bgr sette seg sjglv i en sentral overopdsesjon, og etablere underprogram som
i stgrre eller mindre grad blir styrt av privataaar. Neste niva , aktivitetane, er detaljert
meir omtala i dei pafalgande kapittel, samt i ezdlagt tabell.

8.2 Visjon

Tokke kommune tek pa seg eit globalt medansvad fkape ein berekraftig utvikling sor
sikrar dei framtidige generasjonar.

Den overordna malsetningen er, giennom konkretektiat Tokke kommune i samarbeid
med bade regionale og lokale marknadsaktarar, dptilrein betre energieffektivitet og
auka bruk av lokale energiressursar.

>

8.3 Hovudmal

1. Reduksjon av energiforbruket generelt

2. Redusere forbruket i kommunen med 10 % innan 2015
3. Redusere utsleppa av klimagassar med 10 % innam 201
4. Auke bruken av bioenergi med 5 % innan 2015

5. At kommunens egen verksemd skal veere eit forbifdmhjgvennlig energibruk og
redusere eiget forbruk med 10 % innan 2015

For & na dei overordna hovudmala ma Tokke kommaneegen via noen delmal og konkrete
tiltak.
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8.4 Delmal og tiltak

Klima- og energiplanen er fyrst og fremst kommusgmneigen plan, men kommunen

kan ikkje aleine lgyse alle oppgaver som er knltetuksjon av klimagassutslipp,
energiomlegging og betre energieffektvitet. Komnmmueeavhengig av ein stor grad av
involvering fra andre aktarar for at malsettingakal naast. Det vil seia at innbyggarane,
organisasjonar og naeringsliv ma trekkast med iidebel eit slikt perspektiv blir det viktig
for kommunen & tilrettelegge for at innbyggaranenaggingsliv kan ta meir klima- og
miljgvennlige val. Dette er prgve a spegla i titaom blir gjort framlegg om.

Fleire av tiltaka fgreset dessutan gode rammeledtiagfra staten/regionale myndigheiter.
Det gjelder for eksempel tiltak knytt til meir nalyennlige kjgretgy og utskifting av olje- og
parafinomnar.

Nokon av tiltaka som er gjort framlegg om her eklenog vil kunne settast i verk nokso fort,
slik at resultata vil kunne sjaast etter relatiottkid. Andre tiltak er av meir langsiktig
karakter, og ein vil sja resultat i eit lengresp@rspektiv.

Det er her formulert nokon framlegg til delmal skwar for seg tek for seg sentrale
satsningsomrader knytt til hovudmala. Kvart av dlrer knytt opp mot nokon tiltak, og er
utarbeidet i samsvar med Enovas vedlegg 5. Deafinagsa som ein forenkla tabell i vedlegg
2 i slutten av dokumentet.

8.4.1 Delmal 1 — Neeringsutvikling og kommunikasjon

Tokke kommune skal spille en aktiv rolle i & byggp et konkurransedyktig
naeringsliv og engasjerte innbyggare med utgangspatiernative energiformer.
Landbruksplan 2005- 08: "Tokke kommune skal stimailay bidra til vidareutvikling
av eit fagmiljg for dei som utnytter tammer til velder bioenergi”.

Tiltak:

T 1.1 Lokalproduksjon og distribusjon av flis (produksjdgrking, lagring, transport) (sja
2.4.5)

Ansvar: Neeringsavd.

Kostnad:

Tid:

T 1.2 Forhandlar/ servicesenter for sal av og serviclpkjellige typar bioovnar, anlegg,
varmepumper ol.’

Ansvar: Neeringsavd.

Kostnad:

Tid:

T 1.3 Barneskuler kan bli "regnmakerskuler” (sja 2.7)
Sende brev/ mail til alle skulane i kommunen ogiinfere om dette
Legge ut link pd kommunen si heimeside og i breail m

Ansvar: Kultur og oppvekstavd.

Kostnad: Kostnadsfritt, men krev noe eigeninnsats fra leerar

Tid:
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T 1.4 Ungdoms- og vidaregaande skuler kan falgje oppletjgeniljolare.no”.

Sende brev/ mail til alle skulane i kommunen ogiinfere om dette

Legge ut link pd kommunen si heimeside og i breail m
Vest- Telemark vidaregaande skule fglgjar alletiéigin viss grad opplegget til
"miljolare.no”. | tillegg nyttar dei "viten.no”, ogloe som heter "C§onnect.org.” Dette er
laererike og haldningsskapande nettstader. Skuleagsa sgkt om midlar til & veere med i
EU-programmet "Comenius” som er eit utvekslingspang mellom 4 skuler i Europa med
fokus pa berekraftig utvikling lokalt med hovudvei& CQ.
Ansvar: Kultur og oppvekst
Kostnad: "Miljolare.no” er kostnadsfritt, men krev noko eigeninnsats fra leerar
Tid:

T 1.5 Kommunen driver innfoarbeide vedrgrende klima @&hgst og
energigkonomisering
Annonsering pa kommunens heimeside og i aviser
Legge ut linkar til klimarelaterte nettstader parkounen si heimeside og i
avisannonser
Utarbeide eksempel og figurer som synliggjar etiektav engk, klima og GO
fangst

Ansvar: Neeringsavd, Serviceavd.

Kostnad: Internkostnad

Tid:

T 1.6 Kommunen inviterer til 8 komme med forslag sormsearer med klimaplanen sine
hovudmal
Invitere alle innbyggarane til & komme med konsgtugkinnspel pa tiltak som kan
giennomfgrast i Tokke kommune pa kommunens heiraesid

Ansvar: Neeringsavd.

Kostnad: Internkostnad

Tid:

T 1.7 Samarbeide med fleire kommunar om lgysningarfagiegar
Renovest (Sja delmal 8)
Anlegg pa Langmoen i Nissedal (Sja delmal 8)
- Redusert transport av avfall (Sja delmal 8)
Ansvar:
Kostnad:
Tid:

T 1.8 Gratis kinoframsyning av Al Gores film "En ubehfigesannhet”.
Ansvar: Kultur og oppvekst

Kostnad:

Tid:

8.4.2 Delmal 2 — Kommunale bygg

Den kommunale bygningsmassen i Tokke skal gjennd@netta engktiltak forbetre
sin energieffektivitet med 10 % innan 2015 med $asnergitall for 2008 (10 % er
minimumskravet frA Enova).
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Tiltak:

T 2.1 Skaffe oversikt over det kommunale straumforbruleesiste 4 ara og lage tabell som
syner utviklinga i forbruket fordelt pa type byggisamt noen enkeltbygningar. Dette
for & lettare kunne sja kor det er et sparepotknsia

Arleg oppdatering av tabellen som syner kommurnedusnforbruk

Ansvar: Neeringsavd, Teknisk etat

Kostnad: Internkostnad

Tid: Mai 09

T 2.2 Utarbeide ein plan for engktiltaleigne anlegg. Dette bgr samanfattast med
kommunen sine andre planar og stgtteordningar.

Ansvar: Teknisk

Kostnad:

Tid:

T 2.3 Konkrete tiltak
Straumregninga inn i skulen sitt eiget budsjettsvarleggjering i forhold til
straumforbruket vil stimulere til sparing. Dettenkagsa gjelde andre bygningar.
Ansvar: Teknisk, Helse og sosial
Kostnad:
Tid:

8.4.3 Delmal 3 — Private bygg, bustader og neeringsb  ygg

Private naeringsbygg og bustader skal gijennom ntakeeizktiltak forbetre sin
energieffektivitet med 10% over 5 ar.
Tiltak:
T 3.1 Utfasing av fossilt brensel til oppvarming
Kartlegge alle private bygg som fyrer med olje/gfiar og tilra konvertering til bruk
av biobrensel (Sja 3.3).
Diskutere statteordningar med Enova for & erstttele oljekjeler og parafinomnar
Ansvar: Teknisk, Neering
Kostnad:
Tid:

T 3.2 Malretta informasjonsarbeid om engk
Ca 47 % av kommunens innbyggarar bur i bustad opf#@p1961
Legge ut linkar pa kommunen si heimeside
Dele ut brosjyrar til hushalda og naeringslivet (@nss#ske om det fins sponsorar til
dette, eks. VTK, Statkraft, NVE, Enova)
Halde foredrag pa skulane
VTK syner med sgylediagram forbruket fra ar tipararsoppgjgret. Gjera meir ut av
dette, evt. premiere reduksjon i forbruk
Ansvar: VTK, Neeringsavd., rgrleggarar, el- installatgrarfim.
Kostnad:
Tid:

Side 50 av 66



Energi- og klimaplan for Tokke kommune.

T 3.3 Statteordningar for & konvertere til reintbrenaha@vn/ anlegg, varmepumper ol.
Enova

Ansvar: Neering

Kostnad:

Tid:

T 3.4 Statteordningar til engktiltak
Enova

Ansvar: Neering

Kostnad:

Tid:

T 3.5 Kommunalt engkfond
Ansvar: Neering

Kostnad:

Tid:

T 3.6 Energiboliger
Nye bustader og neeringsbygg skal veere energieféekty fortrinnsvis ha
"lavenergistandard”
Stimulere til alternativ energibruk

Ansvar: Teknisk
Kostnad:
Tid:

8.4.4 Delmal 4 - Fjernvarme, neervarme og fornybar e  nergi

Tiltak:

T 4.1 All ny og eksisterande bygningsmasse som karitélegygast for vassbaren varme og
bruk av lokale energikjelder til oppvarming/kjglisgal gjgre dette.

Ansvar: Teknisk

Kostnad:

Tid:

T 4.2 Bygge flisfyr og neervarmeanlegg ved Tokke kultsrtilbygningane i omradet der.
Hakon Skatvedt har allereie (i 2006) utfgrt eistadie (finansiert av Innovasjon
Norge).

Ansvar: Neering, Teknisk

Kostnad:

Tid:

T 4.3 Lokalproduksjon og distribusjon av flis (produksjegarking, lagring, transport) sja
24.1

Ansvar: Neering

Kostnad:

Tid:
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8.4.5 Delmal 5 - Fornybar energi i lokale transport  lgysingar, og redusert bruk
av fossilt drivstoff

Tiltak:

T 5.1 Alle kommunale kjgretgy (ogsa anleggskjgretay) m&ealternativt drivstoff innan
2020

Ansvar: Teknisk, Helse og sosial

Kostnad:

Tid:

T 5.2 Helt eller delvis skifte ut den kommunale bilparkeed el- eller hybridbiler
Ansvar: Helse og sosial, Teknisk

Kostnad:

Tid:

T 5.3 Tilrettelegge for allment sal av 100% biodiesel.
- Aslak Dalen er interessert i & selge biodieselatardet er marknad for dette og
moglegheiter for & tene pa det (mgte Aslak 14/8200
Motivere eksisterande bensinstasjonar til a setjdiesel
Tankanlegg pa brygga med biodiesel for batane, konafe kjgretay og evt. andre.
Betaling med kort samt at eit turistkontor lokatisger driver kontant sal.
Ansvar: Neering
Kostnad:
Tid:

T.5.4 Meir miljgvennleg kjaring
Informere om drivstoffbesparande kjgring eks: (ymas’gkokjaring”
http://www.klimaveien.no/media/okokjoeringsguidef)palg dele ut denne brosjyren
til hushalda og legge den ut pa bensinstasjonaedgstader, og linken til brosjyren
pa kommunens heimeside
Ca 75 % av hushalda disponerer bil, og ein meekéiif kjgrestil kan redusere den
enkelte trafikants drivstofforbruk og CO2-utslipga10-20 prosent

Ansvar: Neering

Kostnad:

Tid:

T 5.5 Tilrettelegge for allment sal av gass til biler
Undersgke muligheitene rundt dette

Ansvar: Neering

Kostnad:

Tid:

T 5.6 Kanalbatane over pa biodiesel
Kva bruker de i dag, undersgke dette.
Ansvar: Neering
Kostnad:
Tid:
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T 5.7 Bussene over pa biodiesel
Kva bruker de i dag?
Er busselskapet villige til & ha biodiesel pa sarkar for allment sal ? (sja 5.3)
Ansvar: Neering
Kostnad:
Tid:

T 5.8 Oppgradere overfgringsnettet til VTK
VTK har et lavt tap ved overfaring, og dette howaddsig i lagspenningsnettet. Den
normale opprustingen av nettet gir mindre kraft{@pild Hamre i VTK pr tIf 27/4
2009)
Det vurderast ein ombygging av dei tekniske inatgdinane til Statkraft ved Lio
Kraftverk, herunder transformatorkonfigurasjonear Ein eventuell

beslutningsinvestering for eit prosjekt kan forgégna nadvendige rammebetingelser

kartleggast. Statkraft Energi AS gjennomfarer ida ieit forprosjekt for a kartlegge
disse. Ein av forutsetningene for & kunne defitemesformatorkonfigurasjonen er
forholdene pa 300 kV avgreining Lio — Tokke — Vinf@rprosjektet avventer na ei
vurdering pa om sentralnettanlegg med mye tilkmytteduksjon skal forbli i
sentralnettet, eller klassifiseres som produksglagerte nettanlegg. Saken ligg for
tida hos OED (Olje og Energidepartementet) (8 no@i92.

Ansvar: Neering

Kostnad:

Tid:  Undersgkt en del i mai 09, dette er en prosesspamar

T 5.9 Auka satsing pa smaskala vasskraft
VTK har tru pa utbygging av Lardalsai, og dei emp@drivar der. NVE har liten
kapasitet til & behandle sgknaden samt noko useeljem grunneigarar som ma
loysas. (Arild Hamre i VTK pr tlif 27/4 2009)

Ansvar: VTK,

Kostnad:

Tid:

T 5.10Meir digital/ elektronisk sakshandsaming hos komerun
@kt digitalisering av sgknadsskjema hos kommuBette gir redusert biltrafikk og
enklare og raskare sakshandsaming for mange
Kommunen syter for fleir og enkle sgknadsskjema eolette a finne via heimesida
Ansvar: Serviceavdeling
Kostnad:
Tid:

T 5.11 Kortreist lokalprodusert mat
Fa forretningane til & selje meir lokalproduserkogreist mat. Dei ma ta opp dette
med sine enkelte kjeder

Ansvar: Neering

Kostnad:

Tid:
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T 5.12 Mobile slakterier
- Mobile slakterier forureinar ikkje det ytre miljdet gis lgyve til & la innhald fra
fordayelsessystem, blod og vaskevatn ga i gardeaselsystem eller kommunal
kloakk
Ved avliving pa garden og lokal foredling brukesdre drivstoff enn ved ordinaer
slakting og retur av skrottane attende til bonddaktevekt er ca 50 % av levende
vekt, og dermed blir det 50 % mindre transport av d
- @kende ettersparsel etter kortreist mat
Ansvar: Neering
Kostnad:
Tid:

T 5.13 Kommunalt drivstofforbruk og innkjap
Skaffe oversikt over dagens forbruk.

Ansvar: Neeringsavd, (ferdig 13.05.09)

Kostnad:

Tid: Ferdig 13.05.09

Oppdatere tabell som syner drivstofforbruket kart
Fa drivstoffkjgp over pa kort for sa a fa betrersikt over innkjgp totalt, innkjap pr
sektor/ avd., samt rabattar. Ved bruk av kort fwden 1 gang i aret en oversikt over
kigpa, og det er mulig a falgje med pa kjgpa onliDette gir god oversikt og
maksimal sikkerheit. Bensinstasjonane er svaentdsserte i fA kommunen som
kortkunde, og kontaktar gjerne sine oljeselskagfgr tilbod pa rabattar.

Ansvar: Teknisk, Helse og sosial

Kostnad:

Tid:

T 5.14 Kommunal sykkel
Kommunal sykkel (med kurv) pa kommunehuset til digjon for alle ansatte som
har et lite serend pa Dalen.

Ansvar:

Kostnad: Innkjgpskostnad, minus spart tid, redusert forlwglutslepp.

Tid:

8.4.6 Delmal 6 - Tilskot til CO ? fangst

Tiltak:

T 6.1 Tilskot til skogplanting og ungskogpleie
Hovudutval for Landbruk, Miljg og Utmark (LMU) veak i mgte 26.03.09
retningslinjene for forvaltning av dei gkonomislegmidla for landbruket i Tokke for
2009. Det vert gjeve tilskot til fglgjande: Ungskbgje 40 % og planting 25 %

Ansvar: Neeringsavd.

Kostnad: Dekt av statlige midlar fra Fylkesmannen.

Tid: Pagar
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8.4.7 Delmal 7- Kommunale innkjap

Tiltak:
T 7.1 Miljgaspekt vektleggast ved alle kommunale innkjgp
- Tokke kommune er med i BTV Innkjgp og samarbeided miei om starre innkjap.

Innkjgpssamarbeidets mal er a sette fokus pa wijja gjgre vare fylkeskommunar
meir miljgeffektive pa innkjgp, og sja til at omsgihmiljget er ivaretatt ved inngaing
av nye rammeavtaler. Miljgvern er eit viktig kriten for BTV Innkjgp i deira
innkjgpsarbeid. Alle anskaffingar skal ga fare semnfor rammene til
fylkeskommunen sine krav til helse, miljg og sikiat. Dei legg til rette for at
innkjgp og forvaltning av varer og tenester bidtiegest mulig ressursutnytting. Dei
er radgivarar for best moglege miljginnkjap ograligvern veere i fokus ved
planlegging og inngding av innkjgpsavtaler. BTVHKjmp gnskjer a sette fokus pa at
gjennom a satse pa miljg vil vi i mange tilfellgsa fa ein bedriftsgkonomisk
gevinst. For eksempel ved a redusere det totatefket ved bruk av refilleiningar,
oppnar vi ofte en vinn/vinn situasjon. Dette gidusert miljgbelastning og lagare
kostnader.

Ansvar: Neeringsavd

Kostnad:

Tid:

8.4.8 Delmal 8 - Avfall

Tiltak:
T 8.1 Redusere avfallsmengden generelt
Avfallsmengden pr innbyggar i 2007 var pa 376 kggrson og dersom vi regnar
med hytteavfall er vi oppe i 530 kg pr person. Attd er 188 kg usortert.
Ansvar: Alle

T 8.2 Redusere den kommunale avfallsmengden
Sende ut alle sakspapir pa mail for & spare pagip6rto).
Det er utarbeidet avfallsplan for kommunens egehksamd.
Legge ut link som syner kor folk kan bestille "nakk”- klistremerke for reservasjon
mot uadressert reklame, evt at folk kan fa sliktkeénos kommunen
Ansvar: Serviceavd., Teknisk
Kostnad:
Tid:

T 8.3 Plastposefri kommune
Helt eller delvis plastposefri kommune
Oppfordre alle bedrifter til & bruke mindre plastpo(Info)
Oppfordre alle butikkar til & ha billige miljgnétheerleiken av kassene
Oppfordre alle butikkane i kommunen til & komme ra#tdrnativ til plastposar
Miljgkonsulent Sander Saelthun i Lom kommune katefgg om ca 25 % nedgang i bruken av
plastposar i sine 2 matbutikker etter gjennomfgenglette.
Felles miljglogo pa alle papirposane?
Ansvar: Neeringsavd.
Kostnad:
Tid:
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T 8.4 Redusere transporten av avfall
Avfallet i Tokke kommune samlast inn og handteeasRenovest. Dette er eit
samarbeidsprosjekt som har til faremal & sikrengljpmessig, gkonomisk og
helsemessig forsvarlig oppsamling, innsamling,dpamt, gjenvinning og
sluttbehandling av forbruksavfall i kommunane.
Renovest IKS har avtale med IATA Nissedal, for kawg av restavfall og
vatorganisk avfall. (Sja 3.2.3 i del 1)
Det er prosjektert eit forbrenningsanlegg for avwiad produksjon av straum og
pellets pa Langmoen i Nissedal. Dersom dette apldgji ein realitet, ville det
kunne gjeva redusert transport av noko av avfiiegkommunane i Vest- Telemark.

Ansvar: Teknisk

Kostnad:

Tid:

T 8.5 Kommunal kontroll av neeringslivets avfallshandtgrin
Kommunen kontrollerer bedriftenes sorteringsrutingrom den enkelte bedrift har
leveringsavtale (forurensningsloven § 32 og 33@miKunen kan ta gebyr for slik
kontroll. (Kjell Evju pr tif 11/5-09)

Ansvar: Teknisk

Kostnad:

Tid:

T 8.6 Gjenbruk
- Organisere stgrre innsamlingsaksjonar av metadkisfi fra landbruket
Andre innsamlingsaksjonar
Informere om gjenbruk
Tokke kommune tar kontakt med Renovest for & sjmpgelegheitene for a fa til
betre sortering av hytteavfallet
Ansvar: Neering, teknisk etat
Kostnad:
Tid:

T 8.7 Heimekompostering
Gjennomfare kurs i heimekompostering
Formidle kjgp av gode / rimelege varmkomposterimggr
Heimekompostering gir fratrekk pa renovasjonsaggift
Ansvar: Neering, teknisk etat
Kostnad:
Tid:

8.4.9 Delméal 9 — Landbruk

Tiltak:

T 9.1 Innsamling av lanbruksplast
auke fra arlig til to gangar i aret

Ansvar: Neering

Kostnad:

Tid:
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T 9.2 Innsamling av metall (sja 8.6)
Iverksette starre innsamlingsaksjonar av metall
Ansvar: Neering
Kostnad:
Tid:

T 9.3 Innsamling av plantevernmiddel
Innsamling av rester og forbodne plantevernmiddel
Ansvar: Neering
Kostnad:
Tid:

T 9.4 @kt fokus pa bioenergi (sja 1.1 og 4.3)
Lokalproduksjon og distribusjon av flis (produksjaarking, lagring, transport)
Fortsatt tilskot til planting og ungskogpleie (6jd)

Ansvar: Neering

Kostnad:

Tid:
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9 Offentlege stgtteprogrammer
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10 Vedlegg

Denne tabellen er ein forenkla versjon av 2.4 "Diloy tiltak”, og er utarbeidet i samsvar

med Enovas vedlegg 5.

Del | Beskriving Til Beskriving An- | Tid Kostnad
mal tak svar
D1 | Neeringsutviklin | T Lokalproduksjon og Neeri
g og 1.1 | distribusjon av flis ng
kommunikasjon
Bygge opp eit T Forhandlar/ servicesenter fqrNeeri
neeringsliv og ein| 1.2 | Sal av og service pa ulike | ng
engasjert typar bioovnar, anlegg,
befolkning med varmepumper ol.’
utgangspunkt i T Barneskuler kan bli KU | Haust | Kostnads-
alternative 1.3 | "Regnmakerskoler” O 09 - fritt
energiformer.
Haldnings T Ungdoms- og vidaregdande KU | Haust | Kostnads-
skapande arbeid.| 1.4 | skuler kan folgje opplegget | O 09 - fritt
til "miljolare.no”
T Kommunen informerer Neeri | Oppsta| Internkost
1.5 | vedrgrande klima, C© ng rta nad
fangst og engk
T Kommunen inviterer til & Neeri | Utfart | Internkost
1.6 | komme med forslag som ng april nad
samsvarer med klimaplaner 09
sine hovudmal
T Samarbeide med fleire
1.7 | kommunar om lgysningar og
erfaringar
T Gratis kinoframsyning av Al| KU
1.8 | Gores film "En ubehagelig | O
sannhet”.
D 2 | Kommunale T Skaffe oversikt over det Neeri | Utfart | Internkost
bygg 2.1 | kommunale straumforbruket ng, | mai 09| nad
Den kommunale dei siste 4 ara og lage tabel|] Tekn
bygningsmassen som syner utviklinga i isk
skal gjennom forbruket fordelt pa type
malretta tiltak bygning samt noen
forbetre sin enkeltbygningar.
energieffektivitet | T Utarbeide en plan for Tekn
med 10 % innan | 2.2 | engktiltaki egne anlegg og | isk,
2015. okt bruk av bioenergi
T Konkrete tiltak Tekn
2.3 isk
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D 3 | Private bygg, T Utfasing av fossilt brensel ti| Tekn Internkost
bustader og 3.1 | oppvarming isk, nad
naeringsbygg Neeri

ng
T Malretta informasjonsarbeid VTK
3.2 | omengk ,Neer
ing
T Statteordningar for & Naeri
3.3 | konvertere til reintbrenande| ng
bioovn/ anlegg,
varmepumper ol.
T Statteordningar til engktiltak  Naeri
3.4 ng
T Kommunalt engkfond Neeri
3.5 ng
T Energiboliger Tekn
3.6 isk

D 4 | Fjernvarme, T All ny og eksisterande Tekn
naervarme og 4.1 | bygningsmasse som kan isk
fornybar energi tilretteleggast for vassbaren

varme og bruk av lokale
energikjelder til oppvarming
skal gjare dette.
T Bygge flisfyr og Neeri
4.2 | neervarmeanlegg ved Tokke ng,
kulturhus til bygningane i | Tekn
omradet der. isk
T Lokalproduksjon og Neeri
4.3 | distribusjon av flis ng
(produksjon, tarking, lagring,
transport)

D5 | Fornybarenergi | T Alle kommunale kjgretgy | Tekn
i lokale 5.1 | (ogsa anleggskjaretay) over isk,
transportlgysing pa alternativt drivstoff innan| HS
ar 2020.

T Helt eller delvis skifte ut den Tekn

5.2 | kommunale bilparken med | isk,

el- eller hybridbiler HS

T Tilrettelegge for allment sal | Neeri

5.3 | av 100% biodiesel. ng

T Meir miljgvennlig kjgring Neeri redusert

5.4 ng forbruk
0g
utslepp

T Tilrettelegge for allment sal | Neeri

5.5 | av gass til biler ng

T Kanalbatane over pa Naeri

5.6 | biodiesel ng

T Bussane over pa biodiesel Neeri
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5.7 ng
T Oppgradere overfgringsnetteNeeri
5.8 |til VTK ng
VTK
T Auka satsing pa smaskala |,
5.9 | vasskraft
T Meir digital/ elektronisk Serv | Straks | mindre
5.10 | sakshandsaming hos ice tid, papir
kommunen 0g porto
T Kortreist lokalprodusert mat|  Neeyi
5.11 ng
T Mobile slakterier Neer
5.12 ng
T Kommunalt drivstofforbruk | Tekn
5.13 | og innkjgp isk,
HS
T Kommunal sykkel Serv Innkjap,
5.14 ice spart tid,
redusert
forbruk/
utslepp.
D 6 | Tilskot til CO? T Tilskot til skogplanting og | Neeri | Oppsta| Stat midl
fangst 6.1 | ungskogpleie ng rta FM
D 7 | Kommunale T Miljgaspekt vektleggast ved Neeri
innkjgp 7.1 | alle kommunale innkjap ng
D 8 | Avfall T Redusere avfallsmengden | Alle
8.1 | generelt
T Redusere den kommunale | Serv mindre
8.2 | avfallsmengden ice, transport
tekni
sk
T Plastposefri kommune Neeri Redusert
8.3 ng forbruk
0g
utslepp
T Redusere transporten av | Tekn Redusert
8.4 | avfall isk utslepp
T Kommunal kontroll av Tekn
8.5 | neeringslivets isk
avfallshandtering
T Gjenbruk Neeri Redusert
8.6 ng utslepp
T Heimekompostering Neeri mindre
8.7 ng transport
D 9 | Landbruk T Innsamling av lanbruksplast  Neeari
9.1 ng
T Innsamling av metall Neefi
9.2 ng
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T Innsamling av Neeri
9.3 | plantevernmiddel ng
T @kt fokus pa bioenergi NeeriOppsta| Stat midl
9.4 ng ra FM
Tabell 1: Delmal og tiltak
Kommunens eget straumforbruk.
2005 2006 2007 2008 ForbrykOppv.Ar | Forbruk
gj. Snitt eal KW/h /
2005-08| M? M?
Gateljos 216000 186000, 180000/ 181000; 191000
Vatn/ kloakk 868000 843000, 849000/ 980000| 885000
Kulturhus Ca 2200 215,9
Dalen 475000
Kommunehu | 478000{ 530000 596000, 599000 551000 3000 183,6
set
Barnehagar 207000 228000{ 216000/ 220000 218000 1100 198,2
Tokkehallen 204000 212000| 275000, 220000f 228000 1950 116,9
Grendehus 185000 189000 189000/ 294000/ 214000 950 225,3
Skule/ 1704000 1871000 1599000; 1528000, 1676000 6400 261,9
oppvekst
Div teknisk, 127000, 135000f 152000{ 188000 151000 1650 91,5
brygger ol.
verkstader
Kommunale 60000| 49000 58000, 55000/ 56000 1600 35
utleigebustad
Tokke 1209000 1248000y 1367000] 1382000, 1302000 5650 230,4
Helsesenter
Helse 399000| 469000, 477000{ 485000/ 458000 5700 80,4
forgvrig
Sum 5988000 5960000] 59580001 6417000] 5930000] 30200

Tabell 2: Kommunalt straumforbruk 2005 - 2008

Tallene er avrunda, og det er noe usikkerhetrildel av tallene fordi det har vore ein del

utskifting av bygningsmassen samt variasjon i afteae kontor og utleigebustader. Det er
ogsa utelata nokon malepunkt som ikkje er med fheiee ar, og derfor ikkje er
representative i et snittforbruk.

Nar de gjelder kulturhuset, sa ble det apnet i, apgii tillegg var ein streamfase var ute i
lengre tid. Forbruket for 2008 er derfor sveert kisrk

| utleigebustader betaler bebuar alt vesentligustien sjglv, men kommunen betaler for den
tida bustaden star tom. Det same gjelder for eldstnlene (dei ligger under helse forgvrig).
Talmaterialet for disse er derfor forbundet svaemt ssikkerhet, og det er ikkje lett & sja noe
konkret sparepontensiale. Her kan kommunen syuli@raktuelle bustadane og kartlegge

eventuelle engktiltak evt. skaffe oversikt over adig forbruk.
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Her er ein oversikt over kommunen sitt innkjgp avstoff hos dei 3 bensinstasjonane i

kommunen.

Esso 2008 Statoil 2008 Shell 2008 Sum 2008
Diesel 4932,2( 74,56 4459,2 9465,96
Avg. fri Diesel 1484,57 8326,62 0 9811,19
Bensin 1748,54 115,51 619,31 2483,36
Sum liter: 8165,31 8516,69 5078,43 21760,43

Tabell 3: Kommunalt drivstofforbruk 2008
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